


One ox ‘ u r n ’  I s ’  , ; i i -  ‘o l  it ; ;  i t !  i c’ n i t ;  ‘ . 1 ’  ‘ ‘1 , 1 ’ ’ ’ ’ I. 1’~’ t ; ; ;  ‘~~ i . t- ’5y c ’ ‘ I I ‘ ‘ i o n ’ ’ ’, ’ n i t ,  I

v ’ n i l ’ ’ I - ‘ f l ; ’ ’ n ;  I n n ’ , ’ I in ’ ’  I I ‘i ” p i ; n ;  i n  to  i t ’ ’ I~ o ‘ i f s  1 ’  - ‘; t  I i i  ‘ T i  10’ ‘mcI n - H - ’ ’ i  I ’ ;  nt

j r n ; t ’ i i ’ u t  j o i n i i ;  t i l l  t o l I u ’ v  ; t V ’ , ; I ’ ’ I U  i n  w h i c h  v’ - “ ‘ u I - I  c h r u i n ~f t ’  t i n ’ ’ H o r n ’ ;  , , t ’ , t ; , ; m n ; i ’r ‘ r i 4  I n n i l

t ’ i ” i s i  II by , ‘ lc ;~ I ; 1 ’ l1 n~f t i n e  u ’L ’ n r u I ~~’ ; ; i  I i r  o f’ l i n t ’ a l l y .  Wo s l u t  - ; . ‘ -  I , I i ’ ’  L I , 1~f , - , ; v , ;1 , ’ - t ; ,  I “ ‘ ‘ ‘ s i t ,

+ 1 1 5 ’ r , ’  v’ ’ - ” ’ ’ :n ’ ’ i ’ t u 1 ’, ,I i v ’ ’ I  r ’ ; I , I i l ’ ’L , ’ I , l V s ’  , l , ’ c ’~~’,’ t - r i d u n ’ t ;  t n ’  d u~ ’ ’ ,l ; u : u - t  1 s - ’ ’ ; r c ~,~~’ ‘- I i ’ ’  ~~
‘
~~~

- —

j j  ‘ i i , ’ i ‘lu — I f ’  ~‘ i i ; u ; t ’ ~’ d ’I n t i ~ r ’ ;r ;t  ; t h ’w ; ;  ‘ i ’ n r t ~ - ,‘~ ‘ t ; i n i i u i  t ;O1 ) lb i  L i  I - v  to ’  I b i t t -  II ‘ -, ‘ n i l ’ i  be —

‘ 1  , ‘~ ‘rj * i n i ; n  u n ; ;  I :, 0- ‘ ‘,;s ’i’r O ,y ’ L l - i ’;n u o ’ n I t - to ’ arid n n i ’ ’ n ’ ’ ’ I’t . ‘,,, n u s ,n w , u ’x , ’ ,, mn , ’~t t ’ ’ I i

I ;;‘ u n I i p i ’ ’ ; ;  i n  I - l i t ’  I r t u r i t t i i l i t ; t : I I ) i l  e ie ct t ’ - ’ n t  m m  n’ i’t ; ’ ’ t  s ’ , w~’ t ’; s u i n , i  i i ’ ’ , I j t n l o s ’;n t i ’ m

b a  p t t  l ’ ; n t  r u  i n n  ‘u i j ; t ; L t ;  i— ~ - “ n  I - ‘ t i c ;‘ ; i t i l , n’ ; ; ;  L rn i ” u i n O I  a t .i  OIl ;t I - ‘ ‘r i o  s n r I , ; ’, I n on ’, , ; f  i l  - ‘ - ~~nt.t ~‘L; i n

, ij r e , ’t  H - n i ; ; . ‘,~ i I t t  r ’ u ’ ’r ’ ’ w ’ ’ r’k we , I s - L t ’ r n n i n n u ’ u I  t , i n ; n t ,  L i i ’ ’ f lb—I ’ f ~’ t ; , , ; ; I  ‘ns t n u ’ I ’ ’ n ’ ~~~” ’t ’ ~ ‘ I

‘ i t ’ ’ ’ l r t ; I ’ i ’ ; ;  j t  j m ’ n u  n i l  l i v ’  t u ’ 7 I I  “ - n - i l  t m ’ , ’ - , ; t l n t u t ,  i to . n~~’n , ’ I , ‘r -H , , ’d  by h i s ’ u + ’ u i  n o n  n ’ r ’ ; i t i ; n  I - i ’l l

L i i i t l i ; L t  ‘ ‘ r u ’  01’ the  ~s’;s k ; ;  i n  F’ t + ; ;  a t ’uitc t , i ; ’ r n  m l ’ nl i ; L I ’ i n , ” t  ~~i ’ 1 1  , ‘ lu I  w ’ u ~~ d ;n ’ ’ I - ’ t I n ,

“t ; ’ i t , u ’ t ; i n n , I ” ~~f F’I , 1~ m i n i m in ;~ I i ’  l in e  t ; l ’ ; t i :  I r i 0 ,  t I ’  t h e  connpos i t ,  I C  ii m u - t ; i  I ; u I  I -  i [  5 1 . I ’ d —

1, ’; t : ;  to n i:, i t ’ we i n t L - I  rn ~” t  looked  n i t ,  t h e  ‘ I ’ ; ’u ’ i ’ I -  t t t , r u m t , n n i ’ & ’ 0 1’ ‘ i i  n’ t ; ; ~ t ; t I I s ’t ; ,

;; T i l l  be m” I no t o  “ m i ” ’ ’’ ; u  t i m ; ’ ;  ~
, j  n i f l j n i ~f n i n e m l n ; s n i m t m ’  t , i n a L ,  v - - u I  ‘I m f I V ; ’ o: ‘ - ‘

‘ - u k  ‘~~~
, ‘ m ; ; n m  ; I I ’ r ’ n L : , ’ ( : 1 ’ I i ; ;  j , , , ’;~. I I on I ’

A l t , u u 1 u 1 1 ’ I I  t i te r ’ s’ ( m u t t  !‘‘ . ‘ rn  t ; u n , l n I n t , ’t’ ,’t ; t  in  j r r ’ -’ u , i  I o t -  i n n  ~~t ‘ ‘ °I ” ’~~~~’ 
;0 ;~t tu I f ’ s ’

*
‘n on h i s ’ I - ’  n t  I ’- ‘ r ’ f , ,, L u :  ‘ - ‘~~~ ~‘t i  I n’ n i  t o  t m  , w, ’ w i l t  ~‘ - - n u  h i  i i ; ’ t O i l  U t’ ;I 0, ’ t~ to i i’i~~c ’ i  I ;i ’ j oni

‘01 ’,’~’ I t ;  ‘ - T n  ‘ l is ,~ t i :  in  i i  m t , ~ r i  “ . i i r t - ,~’ ” i n i n t ’ l  t i ; , ,  1 .e .  , L i’ w I l b  n u j u  ~~~~~~~ I - u t i ,~ , i  u r n  :“n:r ; -  ‘I ‘o’

= ~~~~~ w I t l  ‘1 ’s ‘ ‘ ‘ ‘ O r  I .0 .  Th’ ’:o’ V ; t ! n i t ’tt , ’ I ’ , ; L n , ’ ’ i l - - ’  s o t I ; u ’ U p j ’ e m ’  Lhir t’, li’ ’ I i

ft ’- r t ::I’t ’ I l / I  t ; m : r ’ , ’r , ” ’ : ,  t ; ; - ’ ’ I ‘.‘ i t - ,- [ t ’  1. A L  V
t :  l~ ’v , ’n ’  I in n  1 .I i i u - ’ t o i l ’ m ’ i ’ ’ , ’ i n t , ’L i ’t ’  ‘ ‘x-

i i i  i i  I t ;  II ’’ -, ’ ‘ , - ‘r ’ - i  ‘ n h i , ; , ’ I m u  , t ~ i~ ’ j o i n  ,~ t t ;  - m i t  I oni on , ; i n n ’  n~~s ; ; ,  ‘0 j~) ~~~~~~~~ t ,~ 1 c i i )  ‘H

II , , t i n ’  I ; ,  ‘ t n t  n i t  I n I  ‘ I ’ ,- ’ i i i t , ’ t ’ ; n - ’ I  i o u  l u , ’ n . w ’ ’ n n  v , ’ n ’ t - i ’ o ’ m .  ‘ i ’ o’ ’ o n n i ’ , m ; n n n I t ’ l , ’t: t n t - i t ,  n o ’,’

1’’’ ii’ ‘ I  ‘
~ ‘ ~. l;  1 ; ;  ‘ u ; n’ - , ; I i  1 1 ; i  :‘ ‘ ‘ I ; ’ ’  i - t i ’ ’ ’ , ’ n i ’ ’ t t i  ‘ r ~ I n i l ’  V ’  ‘ t’:~’ l i v ’  ‘ I - ’ - - - i I D ’ ’ I’  -o ‘ I t

I -W I , ’ ’:’; ,’ - , ’ n ’  I ’ ’  i ” ’  I n m ” u i i ~~ m~ i - m i , t . ‘ I i i ’ ’  i I v ; , t , h o u ” ’ o f ’ c i ; j  00, t u i , ’ l ’ I ; nt ; i  1 ’ - : ’  1 t i m

c i ’  r ; J ” u t ’  I t t O i l  i t t  f l u ; ;  t I ; t r  ‘ ; n  - t O’ ’ oet ; , t i l l ’ ’ I” i ”  - n I t  :‘ I ’ I l ie s ’ I ’ I ”  0 t t  ~~f i i  I: ’ ‘ - r i O

I t - H ;  - r i  I - ’~ w i ’ i ,  - - 0  h ’  i r ~~ I i ’ - ’ I ’ ; ” - ’ ’ I ”  - r ’  , ‘ I l ; i r ; u ” ’ t t  I i i  H c ’ ’ ru ’ I ’ n n ’ ’ I ‘ ‘m

l h ’ t ’ ’ r n a t , ’ r i n l l ; n  v i  1. i ’ ’ i i n , ’; n ; ; ; - , ’ , i  i’ ’, A .  , \ s ’ ’ ’ ’ ’ J D .’’  I O U  1 ’ ,’ . l L ’ i - ’, i i I ’ i  i t ;  m r

n t  i n  t , l i  I t t  ‘i i  i t ” ’ n’ ’ ’ - 

-~~~~~~~~~~—~~~~‘ -~~~~~~~“_—- -.-—--- ‘-__



‘I ’ i i s ’  i ’ ; n , c ’: n ’ ’t in  t ’Io L s i  ‘ i s ’ l - s ’ : ; - i u  T i n , , ’  o f ’  v- - j u l  ; n u n n i n u l ’  ‘ t
~ 

‘- ‘ i n ’, U ’’  I ‘- : . ‘ , T ; ; ’ ’W t i ; .~., ‘i i i ’_

I ’ - ’ n - T I ’ i n -  on ‘i  ‘ i i ’  n “ ‘ i t ; ’  ‘ m u  I ’. ’ I - 0  1 is 1 ’ - ‘ m u  I. i - s c  i ‘0 i ’  . r c  j u t ’ i n ;  I I n s l . ‘ ‘ n ” ’  i n ’ s O n ” ’ , ’

m nd n t x i :. ’ ;t’ ; i n n  f l u ” -  J ’ i n i r l i n n f ’ ,  T On i ’ . s .’ . ’u ’ u i n ’ t n “ i t  t’ ,’ l ’ i T . I ’ J ’ ’ l ,,’ i t  i : ‘ “  I ’ , ’” t ! j ’ ’ l  I ; .  0 , 1 w ’

I = .7 a n t ’;  b = . 3 I ’ - ‘n al .1 ; t n u t t t t  - I s o n  . H- -v ’ ’, - ’: , 1 : , ‘n ’ - i t :  i t -  ‘ On  i - t i” ; -  t i n t I  - ‘ ‘ :, . 1 O t t ’ ’

‘0 11 b c - i n s ’ s ’ ;  ‘ I i  n ’ t ” ’ n ’ ,’ n i l , m m n i c r ” ’ ; t t n i n - ’U ; ; n , ’ ; ;  ~ iv,,’ - 1 .1 I I ’  O” ’ m u T , t oo  s ’ ; n i t ;  i n ,  O t i s ”  u ’ ; , n n  uI

‘ L ie  ‘ ‘ t i , ’ - r  .I+.’ t ’st’ L’ T , t ”j ” .’u ’ i +o e .  Furl,Ln’ - m ’ m n; n ’ s ’  t ine 1- vs C c u n ’ v  ‘‘; ; n ; n ” o  ::;-.-r ’ ’ ; ‘ e t i t ;  ti ’ou .’ ‘ -

: t d i n n ” - U t : ’ c . 2 : f , ;n ~ 
- , ‘ i v  n - ‘. l t ’ , n u  at - m o O ,’, b .  l ’ u, n ’ s - ’)t t .tT: , t ’ l ’ ’ t , l i ’ ’  t ’;; f , i O  01 ’ F’~ l ’, ,r  • w- ’ I j f —

t”~ n ’e :;t  v e i l  tni .ic1’ u ; ; ; L n ’ l ’ n ’, ’ i t ” - ; ’  i s a t . i , ’ n ; t t f , t. u t i n t e r  v ’ O w - In e’ ,”.-r  I t t , b = . 5  H in t ; ;  at

b = .9, Thi to ‘ ‘ n I . ’ ’, n t ; ’ ’ n s ‘ n ’ ’  ‘. i t ’ ’ .:‘ ‘ : , . ‘ I t I ‘o I ‘ ,, v i ’ ‘ l ;tn ~~ T~n i i t t , ’ I ’o’ roe n ut ,  I - v U is  “‘~‘‘‘: t

a-mn ” ; s t : ’ik i : ; , ’ I , ’ ‘ ‘ ‘ol :~~n ’. i :  ‘ in ’ s o .  b c - i n ’o - s  ( F l , ’ i : ’ t ’  7) I’ ’:’ Uli ’ , ’ic ’i- .t st n ’ ; ; o t , .m”o;:

‘ t r i O  i’” .- 1 h i ’ r~’’ ’i ’.r n r ;  i n r ’ u t 1 ’ ; ’. i o i i  ‘v ; ,  rr ’ I L i ’ ’ l ’ ,~ r ’;’’t; i - r i o t  i u .:mJ I :,’ ’ , ;u t - ~.;r impose above -
‘

*
0 = .9 [25 ] . This t ” ’ ; i n u v i ’  :‘ is  very  s i m m ; ,  i,ar U - . ’ t ha t  of the  :.‘ s i :i i ’lee  w i t t i  the  ~oak

e f f e c t

The 1 ” - ’uk ‘ I ’:’~~ ’’ i t ;  t . I o - ~~’,:o f - to ar ise  due to H ”  sot I . i - i i i n u c ’ of O h : ’ FLL al . —

i ndu c t i o n s  , ‘ 0, : ’- tn~ ’ I - v’ I” ;’]  . ‘i~vo n ’ost :ib ilit i  es e x i s t  I” - r ’ :  m t mn; ‘,,‘ l , i n i  :tnc 1: t ;t i  i m i t ’

F
1 

on the tt i :”, li b s ide of the peak . In the f i r s t  pt’0 1c;’ st ; ’ ’ - ,n n , : 0 1 1  ;;n n P’o, - ’ t s t ? ]  -
‘

f~~~ l “ t~~,’n - : hn ’ c r ;  i e :ufion ” of’ p ins  occ~~~s at the  peak t on - i  I n ; : ’ ’  ;; ,i~ s on  ‘ ‘ u n  I : i u n  c i ’ O n t o

fiu,x l a tt i ne  at hi~th ’o n ’ b ‘lee; ;  not resul t  in  fu r t inen ’  in u ”r e a s e t ;  i n  F’ . I t ;

n o ’ ’ -n d[ 28 1 i t t  i t ;  s o n - I - - on e - i  t ha t  Hue  FLL can P l~ u ; :t i~~;i1 i o ~ e t t’ .- ; ~ n ’ ’ u : ’ - - ’ t n n  : I to,’ O t t ’  ‘n t ’s,,: ’

p i n t s  l u , ’ o ,j j n i , ’ to a F’ h i t . ’;!. is insen i sitive to f n ,t o i  - . ‘ f l l ’ , ’ ‘Tic ~~~~ ‘ ‘ I ’ ,’ t ’ o T , t ’j ’ . 1 ’ ,”p

i n  l’ ’r n : : i t ,o .  ‘h ’, ’t ”,s: i : ; ; ; , I e I s  are d iscus . ; ’. n ; I in more d o t ; ,  I ci; ’ ‘ ‘ ‘v’ ’; ‘ [ , n , 0 ’ . I

cvi .I emn r ’ e ‘,~ ; ‘ s ’. ; : “ (mm e ‘ . -: I” u . ven ’ t he  l a t t e r  n ; t - . - ’ I ’ .;l I s :

1) ‘l i i i . ’ - l t : a I ’ ! ’- c ;L :” t m c - n ’ :  i - f ’  f l u x  l i n e  l a t t i c e  h . i t ; t - o n ’ y  u 1 f f . ; -  m c  P . ‘ ‘ i

v”’ ; ‘ . or t i n n i n ,  i t ’  peak [ H ,31,32 ]  -

- 
-

2)  An m u l u : ’ ; t n u f , c F ; ’ ; n u ; ’ , ’ ’ in  t O ’  chan ’ ;t ; ’ I ’ ’ n’ ’ , i ’ ’, lu u o v o l  t n 0 ” ’ — ‘u f l ’ : ’ , ’ : , ’ , ‘ ‘ . . -~~“i c ’ ‘ ‘ n h  t n t

a ’. b ~ ‘m n ’ . ‘ - t i -  ‘ - v ’  ‘ .1 ‘ - n ’ ”  nk  . I
* I O ’ ” - ’ n ’ -, n in  0 ’ I n i t ; ;  i n !  t i ’ li ~ ,~~

, w l u  I ‘P ‘ s so ;  I’ s ’ ’  I t t  , 1 ;  , n i n ’ - I I , ‘ V i t  ‘v ’ - ‘ n t U
n. .’, ;; m n ” ’  —I n’ t n , n I I s’ s ’ I 

~
,‘ .1 - . ‘ I  ~ s n ; ’  t n  n , ’  ; ; i ’ ’ t ’  I ’ - ‘ n - I t ~ ’’ I V i  ‘

~~
; , v’ I [ I  t n t ;  f ” ; , ~ ’ ’ ‘ , :  - ‘;;

i t i i l f n s i , n i H ’ i i l l



i l , ’, ’ , ’ n ; f t t n o u s n ’ ,.’t i ’ ’ .’h ,i , ’ v , ’ i ’ , i u n t t s ’ T i I ; ;  h a v e , ‘ ; , !n t i , i  : - i ~, u s  € 1  i m:! i n n ; t I . ’ -  ,‘ ;~ , ms u , ’ vi’ : 1, ’ ’ ’ -  O , !, , - , ’ I . i - , n u ; ;  ‘ Ii,’ ’

F l u ! , H, ’ ‘ d r  m l ’ ~ I . I nn  ‘ U s - t n  I t ’ ,  i t i t i  I y : ; - ’, l ’’  I i ’~ v at ;  n I s ’ , ’ s ; t ; ; ; n u n ” ,’ L i ’ , I. i i : ; ’ ’  ;‘i m i n i  i i i ;  n o - ’ ~i ’

f n chmucke i ’ [ ~I n } t , n , ; :  :0 - w i ;  i ’ s . ’ i  n t  ~‘ i m i t ;  c m i i i  N il  I, i m , f ,e FL!5  t ; L ; s - ’ n n ’  ; m n n - I  I , L u ; , t . ‘ I - t o n i - i  i n ; ; ’ c n n

n u t ; ! ’ + ’ u ’ I i’~~L i v  on ’ t in ’. ’ j ’ i  n u t ’  n o c y  b u l s - I ’ s ’ n i l l s ’ n i C ’ v i ’  F’ ‘ - ‘ I  w ’ ’ s ’ n i  ( i — i ) n e c - i  ( i — i - ) ’  i ’ m ;

‘ ; ‘h f o ;I  ni - - I  I n  l i i , .’ n’ s.’ t ’ , i o n  nt ’;;!’ B
~ 

, iii  i k ’ inm n u u ;k e r  ‘ it Ti ’ ‘ ‘ I ’ .’ I u u i t ”  c r t - u n n ; ’s ’ . s -  I ’ ,’ I - I  ‘ ‘ i ” ’  i ; ;  t , ~
2

pu ’u ; ; t ;  i b i lit ,y  of mu - ‘ m o ,; ’ - : ‘ ‘r l’ romm n s i n  b r s ’ n t i t i i u i ~ U , ,  a FLI, ~ l t s - ’ ;r’  nc - ’ ’ i ; ; s : i  I ; ; n t ;  ; ;;m b I n - —

or ’ s ’a t ; n ’ t ;  si  n u n ’ .’ t’c;th me c h a n i i s t t t , ; li~u ’j s n  t i n , ; n ; int tu  b , i s ’ j ’ . ’ i i is . ’ n i u n ’ ’  i n ;  I L; ,  s ’ . I m ; t  l - N n r i i  n o ’

I i m n i t .  l r ; ; n i - i O {  
~5— ~I 1 t n - i ; :  r’;’ o s ’n t l y  ; ; l i ; ” vn i  l i u i w s .’v s .n r ’  tha ’ f ’ - - i ’ ; t u ’ ’ r I  w ; u ’ ,’s - N n n u u ’: b;

u n n a t i o n s  b ot h  C u i- ~ i~~ ~~~ 1 1 ,  n ;; ’ ’ - i ; i i u s , t i n t  I C , t i n ” '  , ‘ , - u t i n - r , . ; ; n i u ’ n  :n . I i l  m i t ; , c m ’ , ’ tLo ” F ’hh
144 11

bec ’otnt ’t v ’.’rv ;‘; s t ; t u i l  a t  in ~ . [ I t  t i ; ; . i  bs .’s .n n I - 0 n vj o it~~~’,’ n l t ’ ; a ’ I ’  t, “ - I  i ’ l l - - H  : 1 ; ’ t I n ; ’  t o , -: ’ - ’

wave vec O c r  calculi ; t . i o n  ‘ml ’  l , n i t ” i ; :c h [ 140 1 t h u - u t  C
11 

and C 1~~ i n m n ’ s - - e m - ’  I n i t :  B~ n , n u d  v’ -

much ‘I ; ; u ’ ’

~ -n ”  f l i r t : ;  C -  ~i s ’ ar  P , • ‘l’he she’ar’ m odulus Cçç de cr o ;u ; ; ’o ; ;  05 ( I — b ) n ; - ‘ ;r
I’,,, “~ no’;’

13 , a r e su l t  Iln” u n t ’ i t , ‘ o x O ’ ’ n i i ; ;  to all  wnj ve ’,~, n t . u , u i ’ s  , I I ; c : L m n n n u i ’ . ’k ’ . - n ’  i n n - n  li n ’ n s : , u i t [ 1 4 1 . ] l i - a ’,”. ’

‘ 2
shown f l i n t ! .  t . tn ’ ’  d i m n n - 1  ‘ t ’ ’ ’ ’ : m ; ’ ’ n ; t . p t ’ ’. ’ u l u i s ’ t ’ c I  by tu p o in t  p in  .i n i :  t ’u ’n ; t ; ’n ’ ; ;  i i  i n n . ;”, 1. 1 ,‘ ;n I I ’ ;  ; , l , , - v , ’

b .8 ‘vi ;” ; ’ so” tom W I  i t ,  ‘ i n ’ ‘ h i m - h n u t - n  n ’. .’x i n n a t i o n  th is  d i in 1’i ‘ t ; n , - n n t ’ n n t  is ,,“ - o .t i :t t ;n ; ’

~n i r ice F’LL shear a t  ;n u - - i  n , t -  p i n t  i m , v ’ . ’ i v ’ot ; cn” ;:’t t i o n i  of a f l c : x  l i n e  OH ‘I i ’’ n  - : l t ’ , i ~

~ 1 . - n i  ( I ’ l l ’ )  J. u u ~ ,’ : m w : n - u ; ; s ’  l it ;”  t, ’oi i , : lon  i t t  j ’ ru ’ m’o i ’t i o n a l . to v ; ”
1

C , ,  a n t  slu t : ;’ h , ! ’

;‘ ;in: ’ t. r ; i n i , ’, e  d i s l u j ; u i : ’!:is ’ n it s  t u n e  p n ’ ’ - I ’ i ’ n e ’ i  1’:,’ mu sn n t ;I l  l O i ’ p ’ ’ l , u ’  exl’e ( ’t,s t l t ; s t  t I e ’  I ’ - ’r ‘e

i n n ~ , o , O ~~ a FLO loop ‘ in ’-ve  b .8  wi l l  lv ” s i g n i f i e n u n i f I ”  l i t ’s l l t ’ u n i  I l i ; , t  u ’ n i , ’ i m i ’ t I  I; ;

c ’ i r n ;pu t u ; ’ l  b’o On ” hmuck er [  ~) ; I who n t ; , . ’ uI  Labusch ‘ S ( ‘x l ’ n ’ n ’t ; ; ;  I ( ‘ r i  I ’- ’ : ’  c ’ , t ,  • ‘1 0- ’ I L ; ,  ‘r H  I o n ’  I

s it , c i ’ i t i o n  i” ’ ’ ; ’n ; t ’ - i i n n ~’, H ip  t en t h e f l ” ’ t n t  n ; : u c i  I I ; ’ -  i n t u I t  ; “ ‘ O ; c t .  i - - t i  “ I ’  ~. l ; s - h i - ” ; 1 1 1 , 1  F’

is t h u s  f a r  from i’ ’’ t n _ i  ;;‘I n i t , t h e  m :; -tn ’ s ‘ t n t , 1;; n I n:m ; t t n; , ’ m i ’ ’W i - I ‘ ‘ ‘ i t ’, i t t  vu : n i t ’  ~
‘ ‘ - ‘ ‘ - ‘ - t  ‘v d ,  1 - ‘ I  ‘ i t ’ ’ ’

c n u i ’ r ’, ’n f . l j  be ing  ~‘x l ’O  ‘n - i .  T n  nu ,s ‘ n , . ; ; , ’  w i t h  I - l i e  cx,  ‘ ‘ ‘ i - I  i o n ;  - ‘ 1 ’ O h s ’  V I’;:

f i n, ’, f ” I ’ ’i ’ t r ’ , .c t ;  i r : ’ n u , i i ’ , , I . ’ - ’  I hO , 1:’ r ’ c . I i ’ n t , - - i  m n i u ’ b i u m  , ‘ . ‘u .m u . m - t n - , ‘ -~~n ; ’ u ” m ’  I~~u b s : t n t n ; ’  t i ’ ” ; l ’

n s - ; - ’ i ;  i i k e  Ii ,  ‘ m m ;  I i s ; ’ : , I I ; - ,’ t n , ‘ ; ‘ n ’ ” i n i n i o  ot , l , ’ ’ n ’  ,j , l ’s , , ’ T . ; n [ I i ,” I .  I n ;  vP’ - 5 n - h I -v’

our  n l i t ’ ’ ’ m i , t : : i - ’, nn  v i i i  “ ‘ n - . ’ ‘ ‘ n t ’  i m n u ’ s . n I; ; u - m m  : i t ~ t n I  r ; n - ’ I u i : ’ ’ i s ; ’ t c , ; I l l y e  I” c l  n ; ; ; n , ’; i ’ ’ I i ’

i m n ’ I n n , ’ t . i u ’ n , ,  ‘v 1,! 1 - ’ ’ 1 - *

~



i ’ ’ t n i ’O s n T T i I su n’ ’’ c , ’ 1 . , - i c l s ’ n i u ’ ’ , u f

l ” i m n u i i i ; u ”, t’ , ’ n ’ , ’ s.. ’ ‘ott . b - t ’ ; i : ’v ’ ’; ’- t , ; ;v”  i ” ’ - ; ;  m n ; ’ ’ : i : ’ ’ t : ’ s - ’ I , ’ n t  t ’ ; s  “ i t , ’- ‘ - - n . m - - n ’ , ’ t n ’ - ; ’, ‘ ‘ n i t : ,

+
f o r  void  it tr u .’ O ; n  n ’’ .; pm ’ ~d u n s : s ” i  t ’y I i i  i ( ‘ml I r n ’tu i  m i t , ‘ ‘ m u  [ I ’ ~i J . I n “ ‘c ” ’  F ’ t i ;  v ,  T L i ,

t. s t n ; 1 , c ’n ’ : ;tu re  L ’p s ’ n u - i s ’ m n ~” . - of  f - i n ” .’ F’
1 

so-, U - ‘ c m . ”’  o f ’ - - n ’ t : n ; n : u I - l ’ i m c  1’ i ,  ‘ ; n ’ ’  ‘ . d n , i . l e

: L m n t i m t ~”;; in  t . e t n ; i - , .’n ’ ;t tu re  I ’ n ’ ~’ 1 u m n ~’ l ; ; n ’~’, ’’ ;n l n n u n ; u ’ , ’ ’ n ;  i i i  t . t i s ’  T n ; n u , ’ , n u i  ‘ n-n ’ ’ s f ’  t I c ’ -  I - i - n i ’;; I n ,

they le;;s’s. m i t ; :  ; ‘, i u n t l u s ’  , ‘ ; ; t ; ’ . ’ n i t . n i l  I y  ; n n n ; ’ t i n ; n u j ’ , ’ ” I .  I i H s ’ , ” I  i f ’  F
t

/ O
n 

w t i , ’ n ” ’  i’ 1;; I I m ’ ’

value of F at  1,0” ç ’so .’ t k  it ;  p l ot~ ted :m f ’ , m ;  i nit ; !. U I I I i i ’;; ’ .’ en n’; -; ;  , ‘ ; i J - ’ m ’  t:; j~~~; ; s ’ i t ;  I - ml

s i n n ~ .1e maste: ’  curve . T h i s  ; t ; n n n i i m m u ’ ,  b ehn i ’,’ I n - n ’ t ’ i n ’ o , t 1 ! , ;, ’, ‘.‘ - - “ s ’, 1”,’ H o ’ : ; i t i . i ” ’ ’ l ’ l ’ [ ’; ~
.]

is e x h i b i t e d  by r ; - , ; ; f ,  hant i  ; ;a i s. ’ n ’coni duc s . . i ” . ’ [2 11] . A ; ; ; n i  I . ; , l , T ~~ t n - - u i i t 5 ’ ,  ‘ m r ’ tl ni s ‘I ’ ’” i t ~

B~ 2 in” 1,1;:; !. v i i ’.” i n n ; ; ;  f i n s ,  i ’ i i ’ m i u  I ; ; ’  n i  ~.I ‘ , ‘ , i  ‘ i  I, ‘‘ x : ’n , ’ ; ; t ; i ; , t u  fu e ’

F’ = 
~~~t : 

(‘ I )

wh ere g ( b )  Is only a fun s ,’ t i i i n n of  n’ ’’ l u — s -I  l ’ i s ’ ! - l  n t n c l e a r n  I ,‘ ; n i ’ n n u ’ - - i n ’ on ; t n c ’ ,’

F vs b curve at, ;‘u u n ; : f ‘ , : n t  ‘ ‘ ‘ n . n - ’ - n ’ ’ u  n n ’ u ’ , t ; .. ‘ L i  n u t ;  ‘ L u  . . ‘ -  in  I a . ~~~~~~~ 
I’ ’:’:’ i - n

I t i n n i n g  F’rey hard t [2 1u  I u i s u ’ I , ; u s , rn - ,  ; , t  - I . , ’  nu i f ’ , - n ’ ; u t n m ’ ’ - 1 - 0  ‘ t ; ; i ’  i’ j n n , ’ i ’ , ’ ;t ,- ; , ’’ 0 ‘ - -

“~2 at  temperatu,r ;’s m u s ” n n ’  T .

Al t ln , o u ~’,h t n ’ ’ ;  I I n j ’ ,  L~~u . ; i n s ”  ‘~~ 0 - -  ; ; ; . I  5. . ’ i _ _ c l  I f o u l I ‘,‘ I ’ - r nn : - t a t  ‘ -n ’ ; ‘ 1’ ;‘ i n ;  5 . :‘n - n i _ i - i , , 1 . ’:’:

u s u a l l y  t,h i r ,  r u n  h ’  ‘ ; O t n f t i n n f , ’  I ‘ , n ( i )  ;;‘ i n ’ c i - I ,’ - ; ;  ‘ n i ’ ; ’ ‘ 1 ’ .’ ’ ’ , t - c . ; ’ u ’ : ; ’;,  ‘ ,‘~~t .,. ‘
~~ 

1 0 :01 ’  n 1’ ,

a t  .1 w  O s ’m t ’ s o ’ n ’ n t ’ t i n u ’ ; ; [ ” m h } ,  ( ‘ )  m i i i  n : c - - , ” n ; ’ - - ‘ m . ; ;‘- ;u ; , u j e t :  I n  v - i c  l o i n  s ’H : ; , ’r f i n ’ - ‘ - ‘ i i ’ i n , ; u n :

in n i p ;”  r’ u ’u ’ u i , i u ”  l . l n n ~’, p a l O  i x  I ; : !  t ; w i t  I; ;i i i i  , ‘ , I - m ’ ‘1 I i  u ’ s :  i l u ’  mc ’ s i ‘r I I ‘,‘ - ‘ 1’ t i n e  ;; n ; n ” ,~ - I ‘ [ I t  U , I~n s ~

~
) sample; ;  w i t h  n ; i n m i l ’ t ’ I ’ i ’ ’ n i l 1 , - n ’ s ’ s ’ ,l’o’ H I ’, , ’ :  m n d i - ’ n ’  ‘ ; ; t x ’ - m- ’’  - ‘‘ ‘ t i , ’;l - ‘ ‘‘ s i-i i n n  n ;

s m u t ’ ,  I’;.:r’;um u i u o ,’ s ’ l ” n ’ ; ’  du e I - nu mnu ’ ‘ h i  a ’  O i ’ 0 F’LL , t t ;  ‘~~‘ i  m ; ~’, I . - - I I  in - t n : - ’ ; , ’ i i i ; ’ ,  o l ’ - I ’  “ - - ‘ s  tn [ ,~~~ — 0 ’-,

2’- i n n ’” Lii ” :  i x ’ r’ad i a t . ’o ’ ; l ; n , n : ’ l ’ i ’ t ;  i l - - t i c  I l ’ s - I  n i t ” ’  L i  - m t  -~ ‘,‘ ‘ : i ’ ’ - ’ ; n .  , ‘ n r ’ ’  l n s ’ t ; — l u ; ; m ” : :, ’ ; c ’ ‘ I

J i m , !  ‘- ‘ml  nm .]  t n n i v , ’ n ; m ” u : ; - I ’  mu ; i t o  f ’ ’ u ’ I . ; ” t  n t ’ ’  - i n ” ’  ( w i t ;; l I t ’ ’ e ;~~’ ’ -  I 
~ , - r I ~~ , - - v o l t f ’ , s ‘ I ’ ” ’

i t  L S  n ; i’ s ’ ; i t ; ’ , i n ’ t , l ’ l e  m ; ; n t ; u n n ; c : , t  i ’ m ;  O t t ’ , . : t I ; , ’ ;;, ’ n ’.l i t ; , ’ - ‘ -v v i i  I i n - ’ ! -~ n ; s  - ‘ ‘ - ‘ x i : ’ - ; , ’ ‘ ‘ I s ’ ’ ’ ’, ’

Tn, :,. I , , c’ I : ;  1 1 . II u ’ ,” ’:  t i l l u ’ ; ; ;  s - x ; ’ s ’  n ’ ::;’ ‘ n i t  1 - n t  ; 1 ;s ’ I ’ m ’ - . ; ”  ‘ m ’ ; n 1 c m  n’ ’ , l ’  ‘
~ 

‘ ‘i n ‘ - n i ’ s ’ el ’ f l  m t I :  n u n  i n ,

I h c  t : n u i ’ ; : - O ’’ ; ;  w I  ‘ L u  v - l i . ;‘ I i . ’ u t ’ n n i ’ I  , ‘ n ’ i ; ’ ’ ’ - i I i  t ; I ’  ‘‘ ‘ ‘ d ’ ’i - O m i  i c ’ s ’ ;  ‘- n ; ’.: s’’ - n ’, , . ’ ’ u m n .T I ’ ’ . : v i  ‘ ‘ ‘ ‘ u ; : , ’’

ii ’  ‘ ‘ i i i - ]  1’’ ’ ~‘n ~ ~ T ’ i s ’ s  - -



‘ u t m ;;j; ;; ; t I t m ,  M o de l s :

Befo re  b e g in m i r u i ’  our’  ,,i i ; ; s,n u s s io n  ‘ u !  the  s .’ t ’ t ’ s ’ u ; t ti of 1t ’in , I ’ - n ; t i ’ . ’,’ ’ c : i  f l - n > ;  J - i n T u j n i , ’ , ,

i t  w i l l  be use fu], to n” ;  i - - w br i s ’ f ’ i  t i m e  Ow ’ ‘ mode .l,s cur r e n tly  u ; ; ’n ’ l  in, ; . ‘, ol ’:.’-:

t ’v l n ; f i o n s  t’. u the  t ; ;u ;r t .’ t I , i ’ u n i  p n ” . ’U I ’ m , ; . One mnno de .1 l n ’ u u l m o s e l l ’y L, w_ i ! u t t ’ , i i . : [52 ] i n

the  FL!, i n  han ’ iI super ct.u mnd u i; tu .ur s is amorphous and f lex i  Ic I ‘ ‘ n t , , t m , ’ , i i  to ‘‘ I  t b t , ;n  I i ,.

con tac t -‘ill m u i n n  i ng c e m n t e r t n  i n n  the matex’i al . lie the m ub t : i I  t u t t  t h s ’  ‘ i i  n t .’ - ’ U s ; t m n J t . ;t  1.1 n .

F’ = E t - ( 1 ) f  ( I )  ( 2 )
P j, P

where p ( i  ) is the number  ds ;ns i  U ’ ,’ of the i t h  species  of de f’ vn t .  ‘H H, n ’ , ’ , . x i nn n u xn i  u - I

l a n ~s~ I n t e ra c  1. 1 - u n  fo rce  I’ ( i ) . ~iiate ven’  o n e  ‘ s v i ew  of Lhe n’ ;idi u m n ; i  a t t n  n i t ,;  U i  u nit ;  t o ’

“ :n;’~’ur’y for t h i s  d i r s o ’u 2 1.. s u l l ’ m t ; c ; n t i , t ’ n c to hold , i t  has one u n d e n i ; t b I v  u se fu l  O e m : . ; ,n,-

tht n ;t has not been; e t n l t i ; n n t ; i z e d  in the pas t .  It predic ts  an a b t ; , u l c n t , ’o’ n i l ’  p ’’: 11 i;; i

t” ’n t he  pi. nni  me ’ t ’~ ‘ n’ce . I t  ion n o ’  t possible for any swiunn .i L i en mm ; - ‘ ~~~ I - ’ - r~ ‘ ; - U.i i i t ,  n u n ;

F I ’,r ’-:;ter than  sum of I it ’: n t ’ ;x i nm nu rn  i m i t , E ’rm ;c .n t i o n  fo rce  of a,] 1 1. 1; ‘ I s .’- ( “‘ - H ; ,
p .

The r - ” ~ 
n i t ,  p .1 nn I nit ’ ,  :, . -m n s ’l u leveloped by Labus:h [ 5’( ] is nm ;;; - . Ic  m e  no wi le 1 2: 0-o c t

cur r e t ; n I ’ :  h , ’- , ’ -’t ; a:o i f  s ’;’. H i ci t  I;, t akes t i n e  ;‘i~’, idi l,~’ n - i ’ t he  FLL I n i l ’ . ;~~- ‘ - ‘ - - ; .:‘.

In  t i ns : ’  l u  nm: ; ‘j ; ;  i s  model it:  us u n t i l  I ;,‘ coin t F becomes
p

F’ = (~~~ 2 )  I . p ( i ) f  ( l ) . [ f  ( i  ) / i n u u n t u
0 ,1J (

~
)

v t  ‘ ‘ n ’ ’ ’ ’  n it . ; ‘ t m ’  n i  ix 1 1 : ; ’ ’ t ; I - n t :  I t i e , si, is f i i , ’ hal 0 Hu e  j n I . o n’’ ’ ’ I i -n ;  v i  d l ] ;  ‘‘0’ 1 i ;u ~

r - i : ; n i  i n , , ’ ‘ ‘ ‘ - t ; ’ ’’r  w i n i  ‘ ‘I n ‘ t n - s  n’ ‘x i ma ’ ‘ - l y ’ ” i u n ; ; l s  I _ i t s ’  t ” - l i o : ’ t ’ t ; - ’s ’ I ‘ ‘:u ’I . } c F, m ’ s’ ; ‘:‘ ‘ t 1. 1 ‘ I o f ” ’ ; ’

‘; : c - I  e~~~~~. f i n  n ‘ ‘ 1 0’’ - ’’ 1’.’’ -  tn, i ; , l e t  U n’ - i l ’ - t ’ ; ’o . I i ’ ’ n u  of I t t , ’  10,1, 1-; ~’ a in ‘ i n ;

n h  I - . n, ’ U. ‘ mx  l i t , ’’;’

_ I I I
= 2 [( t ’ ‘ , , ) ‘ + ( ; ‘ , t 1

11
) j  ( . ; )

In 1;-; . 3 Ut ; ’ ’  I , ’’ :n n~ i n ,  I - n’ ’ - ‘ - - , - - t - I t ;  ‘ L u ’  - su  0’ 15 ‘ t ’ , ’ i l  ‘ - - ‘ L - m i ~ ’: - ‘ -‘ u n ’  - m u  t~ :n o

t , h s ’  I ’LL by I i i ’ :  nn ; ’ n ; ‘t I Tn; ; nnm u m i t  ‘‘n” ‘‘  I ’  t ;  I ’ - )  r u ’ ’ 1 ’ 
-
. f i n ’ ’ ” ’ - ‘ I ‘ n  In ; - “ : ,  l ’ s ”  ‘ - - i t  ~~i ’ I ’ - : ’ s ”

- - ~~~~~~~“ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~



‘ I I I  e l ’] ’ 1 ;‘j  , ‘ T i , ’\ “ i t  , ‘r ’ v i  I I I  w i t i  ;~I n , ‘ , ‘, s m ’ i ” ’ ’ I .  t u s ’ ‘ i i  n~ ’ , ’t . : : c n n u ; u c ;  ; ‘ j , ’ I n  I ’ , 5 ’ ~~~~ , ‘ I ’ ; ’, ’ , t n t

- ‘ I ’ F’], ! n i  ‘i , l j t , ’,’ . 10 : t ” ’  s i r , ’, s’ U n  t - s ’ aT’ I , ’ F ’L l ,  , l i ; ; t ’ ! ; ; -  ‘, - n u n ?  in : - - l i ,  - i  - ,- U “ I -

m i m i  s ’  I ’  ru ’ ni  I t i n ’ ’,’ I r m I  s ’ n - ’Ls ’ n I n n  i ’ i n ’ ;’ , ’ = (]~ u~:n ; u , ,  ,

~~ 

) 1 = I i  t i n s ’  I ” 1 , 1~ n’ - . - ‘ - m c  I .  ‘ u . n u n  s’

I I  ‘ t ’n~ - :’  i n i ~’, W I  ‘ L i  ; ‘ ; - m ’ i : u , ’ ,  ‘ - t ; . ’ t ’ t t n l  0 ~‘-~ u i ’ i I  1,,

= - u s n m i  n ’ . ,

~ - f m

Ann i n ’ , : i ’ r ’ ’ u nm ’ m’ s ” ; ; ’ ; i , ’ t , l , s m n  i n n  I , ’ ; l i i ; ’ e l n ’ tt  t i n s ” ’ ’ ’ ’ ‘ l t . t l  I ;  o t t . ’ : n l O T  i ; ’ , . t  . ‘ s i n I ’ ’ ’ ’

- - - ‘ I ’ ; ’’; I ,‘ ‘ 5 n i n ’  ‘ ‘ , , ‘  - - 1 m ‘r I I ’ - ”  n ; , ;~‘ - ‘  I L ‘0 : .  I - - - ‘ - ‘ ‘ ‘ : n o ’ ,

‘~~ o~ - :t ‘ i ’ )
e n  - 0

I f  1 
, 

IS  c t ’, ; t n ,  :‘ n - n i - - I I 0 ’ -  1 ‘ 1 ’ . , ; ;  ‘ m ,  m l ; ’ - ’  - ‘v i - n ’ ’ ’ ’ ]  i i i . ; ;  ~: 
- 

5 n m ; ’ ]  ;n :  c i , ’ ; ; ; ;  t I n ; ’ ‘ I s  -
~~

mr ’ ‘:0 ‘ t n ’ ,’ s - i ’ ; :  i i n u o  “- - in ‘ e i t ;  v ’ I I ‘0-  ‘ . ‘ ‘ m i’ t i n-  ‘ 1 I” i t ;  t : ‘ n ;  i I 1  ‘‘ , s i t  I \‘ ; n nun , I i s ’:’ I t ‘ t i c

t h a t  p ’ s i i  n ’t  ‘ ‘ 1  1- ’, l’ . .~ , H A ; -  ‘‘,; ‘ - ‘ ‘ t m i eu  t ’ u n i l  I t o ’  I. - ’ O-~ . i ’ n ; t n  I - , ’ i ’ ’n ’ I ‘
~ ‘ ‘ ii I ’ ” I I t o

i i ’,’ ;; I ” : ’ . ; i t ;  - ‘ f ’ 01 , 1, :set i ‘ ‘ m m  i ‘ ‘ . ‘ t . p1  ; n ~t ‘ - i ~— t ’ u I  t i m i d  u ’ x ;t , ’ I I v 1 1 ’ , ’ t ; ; ’ . : c ; , ’ I I n n ’ ; ’ ;; lno 1 .1

en  s ’ n i s ’ m n  n i l - I - I  i s ’ ; ; . ‘ I ’ I n , ’ i’ e i t :  m ; t ; n u s  f l u  ; I ; ; I - - 5 I ’ t n i t  n n n n u i  , i s n i s i ; ” n , ; ‘ i t n ; ; u i : m ; ; - t  j o i n  s’ s ’; ’. u : ’ - L i  n u n ’.

I he h u n ;  1 m m , ” ’  o n ’ t I ; s ~ ‘ ‘ n u ’ ’ r ’:: w ’ - 1 1 ,‘ s- i n  n o  0 1 ; ; ’ I s I t ie  s ’ I s -mm ; ’ ’ c f  ; ;“ ;  i : n ’ ‘ - r - ‘

I he .n ’ i ’ ’’ U i - n t i n  i n ;  1’ - ‘ I ;  : I ; ’ ’  m l  n u t  i n i l . !  ‘n ; !  u n t i - n ’  ; ; ; c . ; n ; i , ’ I I i - n ’  i ‘ t m  ‘ n ’ p i n , : ;  I n n ~’,; v’

w i l l  , ‘ ; - n u , ; i , l s ’ r  : t us  ‘ u ;; ’ u n m ’ ; ; ’ ’ . j  ‘in I : ;  i t  n i t  I t O ”  e n ’  ~“ ‘: n ; ; - m n ’ i i ; . ’ I t , ’ - u ’ ,: w i t  l n u ’ \ t ’ , ’ : ’ i  n ; c ’ ’ i n l

‘i’o I n n , ’j  1 1 1 5 1 , ’ ‘h i s , ‘ u - I t ; 1 ’ ; i n ’ i  O s ’  n t  i t  u n , ; m ’ ’ v ’ n ’ i  L u ’ i - I - i .  ; ; t n

F’ = ‘ ‘1’ “
p 1’

‘ u n i t Osi ~ n i t ;

I’ ’ = i - i ’ ( 2 )
I’ P

w t u s ’ r ”  u ’ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ I ’
} 

‘ 
= 1 2 ( 1  1t ~~

0
( l  ) / ‘  ‘tn ,] t ’~ 1-L ( I  ) t ’ ( I  ) i - . ~

- ‘  I i  o u t ’—

, ; “ - ; u u ’ ’ t i l  1;, ’ i , ’ , n  ; n s ~ 1 . 1 ; ’ I ’n s ’’  I f l u ’ ‘ t I ’ - ( ‘ i n  ‘ I t s ’ “ - ; m i i - l , ; ‘ l i n t  t l l u ’ ’ ’ ’n r - - n : in n’

i i” ] m i  l i m i t ’ ,  t ;o ; n n ’ , ’ t ’ s ’ I ; i l . I v u ’ i l , ’ ; t m ; ; ; - . l l [ ,  1, , , ’ I  J .  ~~~~~ ; s i ’ l . ’ m ’ ; !  l- ’~ ‘ ‘ - ‘n - - I ‘ u ’ i ; . - ’ ,  I ’ U- - : ’

‘n ’  , n I n ’ ; ie . m n n ’, ’  , ‘ - ‘ n m ; ; I  :1  l i i i ’ ,  - - t ’ a “ n i : ; -: ’ ’ u ’ I ’ , i ’ t ” ’ - ’ l  ;n ’n; ’ , ,’;n ‘ i n s - I  I l i u m ; ;  U ’ , ; , n, ‘ ‘ ‘vi I I

i l :  n i t ; ’ ’ < t’ t ’ u ; ;  I L i ’ ’ ; u  ‘ ,‘ ‘ n ’ ’ n ’ n ’  I t ;  ‘ ‘ ‘ I ’ T ’ t ’ i’ ,‘ - ‘ : ; u I - ’ c r i , ;, ‘T i



I , , ’’ , m i t ;  n ;  v i t ;  I - r i , !  2,  ‘ c v ’  d ‘ i t  n i t  j~ :.’ , ‘ is np ’ : - ’ I t ’ i i ’  p i : - su n ; , ’ ‘‘ - n ’ s ’  0’ , et ’ m n ~’’ ~‘1 . n

m c  In , ; ’ I’- ‘n ’ ;’’’ ’ , s’ - ‘ - ‘‘ u ’  t del’ i n n  si  m i t ;

Q F / u ’  ( n )

w h ich  u n a r m  be computed Or’ - -a the c x ç ’ s  - r lm n ; ’ ’ n n  I n t l  F’ n u m i d  u ’  v n u i t ; , ’ ; ;  . I t ’  ci I - t m ’ ‘0 ‘ ‘ 1 0 ; ’ -

ow,” ;; cj r ;n ’ ..’ t tj o n  models j o  i , n r ’ n e , t 2 should be i n - I s ’ ;  e n ; ’ l u ’ : u ’ o f’ i n  ‘~~ - s , ; - j t ,.’ a n n  ‘ n i ’ n . .

b ’  a -I i rs ’e t m:;,’:;sure s i t ’ t t n , ’  n n ax i m u~~ e l s n m t t s ’ r n t  n~m’y I nber : ie t ’u. ’ n n  to ’ :’ , ,  o t ’ o ~~j t t i ’ i  5

fee t ;‘. nd the n eo lu on i :  so ’ of t h e  FLL to that t ’or’c€ ’ . I f  l b s  - ni i n s ’ ; ’ ’ t ;  e lnmn:c ; ; I  i on  he] I t;.

0 = f 
- 

( .1 n )

wli ’.n; ’~~~~ S i f  the Labusch mm La 1.1 :tical the ’.,r ’s’ Ito ]  tin;

Q = c t ’ ,
2 ( i i)

Even if ne i ther  suinmati onn model ho i st s , i f vs  earn ‘,‘xn ’er ’ i r r t t ’ m i t , ; ; !  I y  e t ;t ah l i ; ;b  $,t , ;t t  t o ’,’ o n

~I f i ’.’ 1- i r n rn i : . i ’ H - t o- ’ is - , t t l ’ - . ,’-t i ’ nt ’ t , ’fl l, i ; : ’ - I - ’ ’ I i t ’ - m . ’ o f ’ i - i n n  in ‘ i” i t”  v - - i .  ,~~~ ‘ -  ,, ‘ , , m  ‘n “ - ‘n ’ ! , ’ ’

:n ;eato ’u.re of the p i n n i n m i ’ ,  et’ f’ ’. a’t . i v s ’ n ; s ’ n t ;  ‘ ‘ I ’ d i l ’f ’ ’t’ ’ - : u t ;t  s ’I ’s ’ t ’ in p ’ - ‘ i s ’s i t ;  n s ’n’ .- ‘  t i n ! ’  I ‘ r u t ;

where the FLL r i g i d i t y  is the same . I n ;  l , l t ’ ’ t ; ’ ’  x ’ t ; s ; ’ f i on  ‘v ~~: 11 t i m  -w c,’ t m ” ’ n ’ i  n ’ s - t i —

tally ttmat , i U p is not tee lan’ t ’ u ’ , -,~ is in  ~~~ ‘ - : 1,1 ’  ‘l - s ’ n ;  I s - n - ’ 0 1

Dependence of the 0j ”o ’c ’if le  P i n n i r n c  Force on P i t u  i” :i ; ; i t y :

S ince  the speci (‘I c p i n n i m t ~’, forc e Ion ,;; i ty w i l l  be s e m n t ;  i t  1 ye i ;rout ~t m i t , ; :

st ,  r om e ’ ,  dependence on I’ to the si om of 1 - I n s ’  m ’ i nn i nnt’~ b (‘ee l .  ( ; I s ’ t s ~ ,; I- site I in ‘ t m e  o 1 ’

the  rt ; ’sU impor tant  fac tors  in de t em’ m inim ;t ’ f [ 2 ] ) ,  t he l. ’est le s t  of  the s i n  sU m; ; ; ! 5 ; :

i n c c t ’ . - r c ” n ; i ’ . ’m ; s ’e of Q is to i ni t n ’o ” Iu i ’c i nt o’s,’ ; ;n ; ; I t n t - - t m ’  i t ’ ’~ ” ’ ; ’ I .;; ti l’ ‘ ‘ - ‘ m n -:~ ; t m ; I .  n i t ’ s.’ : t ’ m , n  - I ’ ” ‘ n’ —

ml n ”; ’u; I - s ” r’ i m e n m t n t !  I y  w h e t  h s ; r ’  U i’ m: :, i n n  ‘n; :;, ’’ wI. . lIen ’ ’ l ’ ’w L u  -s ’~ ‘ ‘ t ’ n u  c m : ’ ’ :’ ’ i i  ‘0

n i  rn ’ n ;  tm; ‘n no unexce il  c - b  ;n i n ” , ’  UI,’ i n ; ; :  i’ m ; ;  i t t ; ’ .  t I m  , ‘ : n s ” - m I .  ;‘ - ‘ ;  or  s . I s -  n : r,

f l ’  n ’ ‘ i i i ’ ’ ’  v- s ‘ in:n ,rn i n t ’ l. ’
,. . ‘s ; ‘ s ‘ I i i , ’  , ‘n t ; ;  , ‘; ; ,  b , ~ c ’ s’ I’ ’ n i t  kei ;- ‘ , I 0 ‘ 1 ’ ‘ s i  i ¶ 2 ,’ w i t  L u - ‘ m ‘ - ‘ 1 : ’ ; . , ’ i t ; , ’ i s

l ’ ’ l ’ s ’ ; ’ t, s i t ’ . ’ ’  - 1 1  , n ’ : ’ i h u t , j , u r u , w h i  r i m  I ; :  ‘u . I ’ u i n c - ’ k  I i nn ‘ - n i l ’ ,’ ~~ l ’ “ I n ’ ’  n’ s ’ ;  ‘ 1 n , ‘ - c i ’ r s i



- ‘ n ’ ’’ ’ I ‘‘ mn’ ; C.) n ’ t i n , ’ s ‘1 , ‘ , ‘ I ,~ ’, ’ t ,  s ’ m s . ’  n ’, ’~ . i t t ’ s’ ’ ’ ; s ’ . ’ ‘ - ‘ ( ‘ - I i ’ I ‘,‘ u ’ - : ’,: n ‘ - t ,’ ‘ in i m ’ ‘, t , . ; ‘ ‘ 5 I ‘ ‘ —

5, i t ’ n t  r ’ v  I ‘; , “ ‘ n r s ’  - ‘I  v - :‘. t I n n ’ . i k ’  - ;; - n r -  ‘ : ‘ u t  t f ,  - F L U  o n ;  I i m . - ‘ ‘ - , :‘ ‘ : ‘ - ‘ ‘ n , ’ ‘ U i ’

i i i  i’Iq . 1~ 
in ,  In ’ !si o u t , ; ’ ’  t i n , 1 ,,  - ‘ i n s ’ ] .i n i: ; n’ ’ ’ ,  m l  i ’ s ’ nmms ’ in t  p s : ; , ’ : n  :~ I “ - I - I  s ’ m ; n t i n ; ’ ’ ’  I~ n s t i d

I : ’ ’ ’ ’ ’ t n . ’  - l ’ n r ’ i nui ’ , I ! s ’ ’  I v’ l . ’ ’ n ’, m - ‘ ‘ n ’ ’  0. 11:’ ’ -  i r ’ : ’ t s , ’ ] i n ; l . - i o n t ; - b ; n s ’ 1. ’ t L , ’ - i n ; ’ n ’ s ’ ; ; ; ’ ’  i n ;  ‘‘ , ‘ , ; i n ; —

l v i  ~~ ,‘ . - ‘ - ws ”,’ , ’ n i t t . u n n n c ; n  uu ’ h it i t .  t ,he F’i,I, ‘o m t i j ’ l  i o n ’ ’ ’ ’  ‘ u t  m ’ , ; r , t n t ’ m ; u l  I ;  i t :  ‘ m i - I ’ s ”

j i ’ i ’ s , s ’ I y  , o ’ m n t ; I , ; u i m 1 ‘ - v ’ - n ’ T I , ’ r o t e ” ’  o f  sn f ro m 1.2 — I l t ; u t  m ’ I , f , - u I ’ u . , i n  t m ; , ’ of  I I ,

j n ’ n n ; i I  I i ’ ’ ’ I Nb t n t  or i m ’ i ’ ’ I u ; ;  . [ ‘ I ’ m ’ ’ I : i t’ r ’ s ’ ; e ; ; ’ ’  I rn F, / t ;  at u n  - n ; ; ’ , I , ; m n u m  U w i t  } m j n ; i ’n s ” ; ;  I ; . , ’

j n ;  s ; l n f l u u ; ; t, “ x :;- ’ :, I v  U n ,  1 ’ t t u ; ’~~d h’~ the ; l , ’ ; ’r , ’n ; ; n , ’  i n n  i / p ~~ ,0 . I ‘ I ’ I t t ’” o  I - n ” . ’ i 1’ ws ’  c- mc ;  ‘ ; ‘ ‘ ‘ 2

n O c o n c o l  ‘ n t , t , r ” u b n m u ’ s” ;l  mmn ; u~ ’ , r , s ’t i e  I i t ; b u u ’t i ’ .’rt U I ’- ’  n ’ ; -. ‘ ;n n t f  I , ’;: o f -Ii I l ’- ’ n ’in t’ s . we a r ’

Oh s ; , : , u n : ; i ’ n u r i s u ’ : i  :0, n i u ’ ’ ’ t c ; ’, t n u n t t  F’LL ‘e m i l  I a n , ; ’ ’ ’ . W’. ’ tn ’ ;~’;’ ‘ ‘ L , . ; ; s - n  I i ’  ‘n : tk , ’ 1 L n ~ c-  ‘ : m ; ; - ’ ; n ’ i ; ’~ m m

a t  b . 5 5  w h i r h  i t ;  a l i - u  s ’ t ; s - m n ; ’ , h  b to he b e l o w  L i i ’ ’  , ‘u ; T ’ ;  I i o n , ’ i s , n n , ~ o f ’  I L ’ ’  ~- ‘ - ; m - ;

e t ’ t ’s ’ ; ’t n n u ” n m ’  B~ 2 but  m i t ’ , 1 ;  enough to 1 i 0 1 ’ T f l I  I , the nu i u n’ nu ; ui h It ’ ,l i t i l t  n~~ ; - : ‘ - - x i n ’ ; ; t I . l ’  n i t ’

O r  C - : n t s ’ n ; t ;  t ; , ’ I ;  , -‘ i n t ’ l  I ’ L u -  he n m ; ; , ’ i l .  F’u r t : m s ’ m ’ : r c ’ ’re , t ; ! . i u . ’ I- n ’ n m , - ’;: 5 t m : , ,:’ ; I ’ ’ . ’ ‘,“ c ’t
I’ n ’

S I  Mv ’ I , ’ W i I h B in ; t ,h i ; :  r u : ;  ‘s ’ , ‘-t m ’ ‘ ‘ - - n : ; ; ’ m i  n ‘:; I t ~ I nu t , ’ : ; , ; I n I vu ’ I . ‘ st ;n ’t  I .1 ‘ ‘ r n ’ ,:’m’ ; ’ i n ;

- i s ’  UI .  i t  i n  , ‘

T n  , l ’ ’ t s ’r ’ : ; , ! s m ’  I t ; ’ .’ ’ ’ f t ’s ’ u ’ L t ’ - ’ f ’  i l n ’ t ’ , ’ i ’t U n i t ; ! ‘‘ s e m ;  U us ’ 01 r ; ; 1  s ’ ; n ’ ’ , t  I t I m  n u

- I’ Q(Q ) at  a den s j I ’ ~ p f ’  I o
2 

~~~ I ;n s n ,  I m ; , ” w ; t ; ’ chosen  1 “ ‘ m m  m m ; ; ,  - a l l  : 1;’ ’ 1 w or: —

t n t  m n ” ’ s ’ x ; - u ’ r ’ i n ; i s ’ n m l . ; n  l ; ’ ;\ ” ’ ‘ ‘ x i  ‘ - n ’  l in ; ’ ’ : n t  ‘; I t o - u ; ’ ;n a I  ‘i ’o n n ; i  t i , ; ;  s’ , ’’ ;; ’. s i i ; ’u b ’ l s  c ;o ;;c I . ’ I t i l t ;

To ‘ I , ’’ : ;  i I a t  i n  I i ; ’. 1 : 1;’ ’ m ’ ; ; l  I ’ m s - - I ’ ,, ‘ - U  c ; . ‘: ; a l ’- ’~ — I m l  ‘ I . . ~~~ ‘ ‘ t ;

n ’ i  n ;m i r l e s  r’ s ’ l c r ’ ’ ; ; ; ’ n t t  II; . ’ c ’ , , ; “ u - I ’. ’ i - i  i c c ; ! : , ’ ,  ox;”:’ i nmm , ’ nm I s  o f  ‘s ’ n ’ m n - . i t - o ! al . (1” , ¶ t n ’ 0!  1—

l s ’- ’ i  I :‘ I n u b , , ’ I ‘ t n  I ; ; , ‘ - “ ; ; ; ; i m n u , l ’ ’ i ’~ n n ;  I m c , ~ ‘‘~~1” ’ r i: ;’: ; ’ ; ;  01  ‘ i ’ m - - u n  I i s - I  ‘ i n n  I n 1 c~’ H 1~ - i

U ’ ,  t ’~~~~i o 1 t o  n ’ - ’ I n I n n r ;  in ; ,” ‘ ‘~~~~ - ‘  ‘:‘ i n ’ ; ’ ’ t ;  ;n c - n ’ P 11: ;, ’, i ’ ’:’ s - I . ‘0 . [1. ~ 1. Ii ’ ; ; ; - ;  r O d’ ;: L I ; ’ -

n t ;  t i l t  , ; w hj  ~n I n - ‘ t u t u  t b ; - ’ ; ; ’  : 1 ; t ’ , ’ , ’ - .i , ’ - c n i -  I ’  ‘t c  c t ’ . t ’ ’ t ” - , ’ 1 , i ’ m ; .  I 1 , ’ ’ , ’, ‘ ‘ n c r  ‘ - ‘ - i i  I , - n .  ‘ ; . H :, , - ’ I s ’

i n , !  v”:’ ; ’ 1 , ‘ ‘ m m ” : ” . ‘IL ’ ’ ; s t ”  n ,  .;c i n ,  U /;1 ‘u in ‘ ‘.0 ’  = “ x I i i  ‘ 
— ‘ 

‘ ‘ t n ; ’ ’ ’ ”  ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘;-  I , t n t  in

‘ ‘ “ 1  U t  t a - I  u _ c m ;  n ; nn , - - I I  IT e n :  I n o f  a t.n i t m  I ‘ - n ,  n ’~” inn , ’ m n ’  I ‘:‘ ; ;  t ,: 01 I :n ; ’ u I s ’ : ’  [ 5  I ‘ u  I

n - - k u ’;; t i m e, n’ s ’ ’’ ‘ ‘ ‘ m m ’ ; 1’ I o : ;  ; - t t  m n : I i - mu L i : , ’ n ,  t . I; I ~‘, I’n ‘ I  I t  - ‘ m u , ; i ‘ l’ ~ t m ,  - I’ i i ,  I ;t  , ‘ - ‘ t n ; ; j ’ , I vs - : t 1 ,,



- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ “ . .. ‘~~~~
-

~~~~~~~ - “ 
_

I — m l  m e t  t m - i f  i n n ; ;  i n n  p i n n  - s , ; I I ‘: 1 - ’ ’ ’ v ’ s ’ s ,  nm - i - ‘ ‘ i i  ‘ -  r i  n o ’ ’ ‘.0’ m n , ; ’ - t - I ’ , - m m  ‘ -  n ’ ’ - ; ‘  m - ‘ ‘ - ‘ t i m

I l i ’; t. t ” ’ n  U °~’ p - ’ t n s ”.; ‘1’ sj ’ ’ t , ” 1 ’ I f l i rn ’E i u ~’ ‘ t n , - t n s ’ I ’ I c i - ’ I  t ’ u I . i o t t t ;  s i n s ’  n t , . ; t l I n , . ’ - i ” ,, ” i . e

vol wine ‘ , n ’ F, 
~~
. Tine ‘ i  ‘,‘s ’  r m n a s ’ m m ’  m s i n  “ i ,  ‘ ( ‘I ’  p i n n ;  i i i  ~, i t :  ~ , u s  t t I n , ‘ ‘ t . ’ s ’ n ” ’, . ” ’  t I n —

m m , ’ ~~mn > i n n  5 u n ’ ’  m ; t m i ’ i ’ s ’ s ’  ‘‘ 1 ’ 1 1 m m ; ;  1” ’ t ,w ‘ - ‘ m ; : m ’ ’  I ‘ t , n c -  n j to ’ ‘.‘ , - 1 n:’ ’ i , - ~, I ’

I n n , ’n ’” ’ i n n . ’ ’ l  in r - ’ x i s n ; i  I . , sf i f s - , ’ I ; ;  t o  ‘ t i n  s - ’ ’ , ’’ r  i n ’ , , - ’. ‘ ‘ - : s ’ , n t , n , m I  I ,, ; ’ ’; s i l t  i n n

i n  H , ,  s ’ t ’ n ’ ’ , ’ t i v s ’ i t n l ’ ’r ’ t - ’’ 1’ n n ’ - : ;’ ’ ’, ’ ;~~i u s ] ’  a t , i m n ~~1 ‘ ‘ ‘ b e n ” - ” ’ W I ’ ; I I ,  I ’ l l  . 11 ’

It , .‘ ‘,‘ - n ’ ~ ‘ r r n  I ’’ u t ; ; ;  - , ‘m ; s  ‘, I n ’  ‘ m 5 ~ ; ‘ n t L i i i  ‘- - i s ’ ’ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ c t t ’ .’ - ‘ ‘ t n  I I k ’  ‘ ~- t ; ’ ’ i t t -n m r ‘ L i t ; ’  ‘ , : ;  ‘ ‘ ‘

t w ’ ” - n  1 s ’ t ’s ’e t ~ t u ~~~~~ i t t  l i i i ; ;  t ’ ’~ i ; . I ’ -~ rn n r c o ’ - 1’
~ 

- ‘  “ . “ ; n ’ ( , ’  ) ‘  ‘ - ‘ ‘ ‘ e n , ’ ; , : u t ‘ 
~~~

‘

n i t~ or F 
— 

‘

~~ 

n i n n ‘ I n , I ~ ; —
, 

i I

- c n r  J’ u m n J - ’ u n s ’ ; ;  i m - ”v ’’ ’,” ’n ’  ‘ t n ’ ~:i ’ ’ t ; L  i n ’ s - i  r ’ n t m ; t .  ; i ; i ’ s ’ ; ’  ¶ - n ’ !- i n ; ” ’  ~ 1 ‘ - ‘n ’ I ’

I n n - l j , ”s t . ’,’n ; ‘ h i . ’m t .  ( ‘ s - J e w  a , U ’ I ’s ” ’t  i i ~~’~ ; ; ; i t ;i’ of  ‘ i l  ‘ i t  5-~ s ’ ‘ ‘i’ ’ ; ~~ ’” O H - ’ i n t : i :, - ‘ f - n , ’’ ’

‘I I I n ;  I- ’; ‘ ‘ t c  i s  ‘in I e t ’ j, ’ k ’  ‘ ‘
~~~ - t n , , ; i t ’ ,’ . U~ u ~ U n i t , m U ’ ’ ‘‘~ , ;  ‘ n ’ I : ’ . ’ - ‘ u ’ I n’ ; ’ t . , ’ ’ n ’ v - i - ;

i 15 1 ‘~~‘ i l  I - ‘ m u  - ‘ ‘p 1 , , ; .  I 1 Ic;; ‘‘ , ‘ ‘ ; , ‘ n ,  I ~n tn - ‘ - ~ ‘ t - n ; ; ’ - n ~ ‘ ; ; ,  i H , , ’ ’ ’; , n  ‘ - ‘ 
; S n  -

I ” ’  a ‘ ‘ -. ‘ t m ; t ’ ’ ; i t t n ’;’: -, ‘ 10’ : :  t: i ;’ so’ v~~ i - t  - :‘ - l i t : ! ’  ~‘; n f  I . : ,  l , ’o n ’ . I ’  v - i l l

1- ’ 1” m n ’ ’ l , ’ ’t ’  ‘ t O t  ‘ i n ”  I ’  I ’  t - n ;  i ’ s ; , ’ ,’ ‘n ’ U I ’ - n V ‘i t , ; I : ‘ I ; ’ ; , ‘ , ‘

To t m - - f  s ’  i n ;  ; - n ,  - , ‘ j m c , ~ ‘ t i ’ , I f lu ’’ i m n s l  u - i - w i ’  ‘ n ; - ’ ’  in ” 1! ni t : ; ; ; m , ’ L n  ‘ m m ; ’ , 1 s - n ’  ,

0; :  t ,ahl I n h ’  u I  I m m I n ’ ’  en n ; n ’ ’ ’ t ’ ‘ n ’  ‘ - ‘i p i~ n u t ’  - p t i n n  i n n , ’ ,  I n ’ ’:;; ‘ u t ’ ~
‘ ‘ ;t  u l  i ;; on ’ ,\n m ‘ . ; n 1 - : ’,’’ ’ n ’

m n ; , ]  UI  1 m m ’ ,  1 o n ’ t ’ , ’ 1 v t ;  ‘ i s ; ’,’ , ‘ ; ‘ f - i t ” ,  ¶ “ 1  p 1 t o n i  s ;, ’ b :  i i i ’  2~ I n n  ‘ L j ’ ’ let ; in ;  I J b ” I ’ t , ‘ i i i -”:;: v .

I ’ ; —~ l,; —~I t  n ’ ’ ’ i , ’ t i - , t j ’ ’ , m c ; ; , ’’ ’ l i x ? ; )  mn L . ; ’ i n.t i . () ; m ’. n ’, : ; , i t i c s ’  n - - t i l t ; ;  n ’ ’ ‘j U t ’ ’ , n ’ O !  v P ’  I : ; —

I s ‘ I p i m i n i  i t t ; ’ 1,’,’ (1. il ) t m n n  d l . ’ ’’” s ’ t , s ’s’ I . m m an t , ’ - I t  ~‘tt ‘ 5  1 1 , ’ , ; On ‘ 1 ’ — ! - - ?  ; n I - ‘I, ’ ,~ ‘ ‘ ‘ i ’  ‘ i ’

n i t ; . ’ , ’ ’ 1 ,x l . O ’ - n ; ; I , ’ Lx! 0 ’ m m , I ’ L l  ~~ I t w ; ; l - ’ ’  \‘ u ’ n ’,’: I ’ ’;: I ‘ ‘ - n l -  I s ’ I i s  ‘ ‘ x l  ‘ ‘ ; ;

‘ ‘ i t , . - ’ • ‘ ‘ ‘ :‘ ‘ : ; t ’, 1 ‘.y . ‘ - -s ’ s ’ ’ ’ - I - ‘
~~~~; 

‘ n ’ i n - . ’ - t ; I , n u I 1 ’ ,’ i t ;  I i ‘ m t ’ ’ P n n n m - ;  ‘ ‘ m l ;  u i ;: h - n ’.’ , ’ n :;

- I -w , I 0’ n ;  , w ‘ - ‘ n , ’. I in s ‘ c ’ ’ ’ :‘~‘s ’ ’ n ’ ’  ‘ m c ; ,  I 1 ‘ , , 1 - ‘ v “ - ‘ ; !‘ n , r  t ,‘ • ‘ n t 1 -

- i t ;  ; ‘ ‘ ; ‘ ‘ ‘ n u  I’ -n; - ’ ’’ u ’ U ‘ t i  , ‘ , ‘ e U ’ n ’ - ‘ n n ’ , n , - n - , I  ‘ ;:‘~s - I I  O t t i  ‘ u i ’ I  !, ; I ; ’ - ; I : ,  I n i ; ;  ‘~ - ‘ i  n ; .

* ‘Ii ; I , ‘ tn t:’ ‘ , - ‘‘ ‘ m ; ‘ ‘ I ‘ ‘ - t n i :  n t  i t  - ¶ n ‘ ‘ i ’  ‘‘- - ‘‘ ‘ u s ’ ~~~~ s , n I . l I t :  I ‘ ‘ I  I ‘ n ’ - I , ‘ , ; t ’ v’ ; , ‘ c c

u ’ ’ ’: ’  nn ‘,‘ ‘ ‘ : ‘‘ , ~, I , ‘ , tn  ,‘ . ‘ ‘U ’ n ’ - c m i i  n m ; ’ ’  O n , ’ , . 1 I , ‘ ‘- ‘ : ‘ :‘‘ ‘‘ ‘ I n ’  I ’- ‘:‘ I L ;  I ; ;  I ‘ - ‘ n ’, i
- - h - ’ ’ , ;  t n ; ’ ’ , UPt; ’ ’’’ I L u ’ ’ , ‘ : ‘ r ’ s ’t  i - t i  1 ‘ ‘ t n  m ’ s  I .- n I , ’. m - , I Ui  - ‘‘ i n n  I 1 ’ ,’ ‘ l i n t  n ; ’ ’ ‘ ¶ ‘ - v - n , ’ n ,

u o ’ : ; - ’ I  ; m , ; j - n u t ;  v’’ v i  I l ! ’ ’ ; - ’ n ’ ’ ’ i t , n~ v t ; ’ ; ’ ‘ ‘ n i  -v’~~ . 

Y,ii ‘ ~~~~~~~~ ‘.:2~~’.,~~~’ “.‘ - ‘ ,.,, .- ,. ,, . ‘ .,,,. n’,,,,, — —_________



-—-~~ --— 
-
~~~
—-

~ 
‘ , . “-‘ —‘-‘ 

~~~~~~~~~ 
.——--

~~
- 

..—.-
~~~~ 

—

‘ n ’ - ’  I ’ ’ n ;  s a t ’ t L u ’  I t 1’ s ’u ’ I n t  0 l ’i  - s ;  I t o ’ I” n , ’ ’ - :. l ’ s. ’ I” - ‘ t’ I t ’ ’ ‘ i t t  ‘i’ , I ” ’  t

‘l i i e t c h - s i ’ I t ’i e p 1 m n r n i n n ~’, l ’’ ’ n ’ u ’ ’ - ; ’. I ’ - n t h i s ’ u h ’ t ’ ’ - ’’t ’  , ‘, s n n , i  I I  I t  t n ,  I i t ; ’ ’ i Iii ‘I tt - I ’ ’ I v - i’ ’ ’

‘ m : ; i’  i t s ’ ’ I a ’ b = . ‘ ‘ i . 1” ’ sr  I I : ;  I ; - ’  n t  L I  en i s s o n ;; ;n Tm ’ I v -  ‘ u  ‘ 1, ’ 5 I i ’ ’ ; ’~ ” ’ ’ ’ I I ’i  - ‘ n i s . e i  u . 5 - r ’ ’’

;; 1; -  ‘ ‘ i i  - I 1” ’ i t I I ’ - ‘ 5  t u ’ I” n m u - ’ ‘ I - ‘ m e  0)’ tins .’ I o’ ‘ . 1’  i ’~’ v ’ ‘ i  I I i ;  n~- ‘ 5 ‘n n n r ’ I I I n ’ ’ ’ ’ I : ,

- n t  l’’j , ’ m rt’ 10 1 - ‘ ‘ n ’ ’  ç’’i t . 1 1 , 1 ; ;  ‘ x ; ’ u ’ ’ ‘ I ; t l j , ’ ’ i .  A t - I i , - - 1 1 t H - nd ‘ m t  1 ‘ ‘ ‘ j  i t  tn ’ ,’ ‘ ‘ n ’ I : ; —

I I ’ m ’- ’::; ; “ ‘,\ I , ’ I t O -U , I i i , ’ t ;p , ’ , ’j  t i n ’ p 1 r o i l  m u , ’ ,  I ’ ’:’ ’ . I t ; ’ ’!’ s ’ n t , t , ’ . - n i l : ’ , - ; t : ’ ; u , ” ’ s ’ m l ’

n ’ !  ~ ; n , ’ , t n  I m , m n  - i n ’  t n ’ - s n ; 10 ’ ~
‘ 

U I ‘ 10
i 

N .  I i  int l I n u r  I v  I ’ ‘ t ’ ‘ c n n I n ; - ’ ,  ‘n ; :  5 - 1 : ,  v ,o  I i

— I L  — I I  -

m ’ s ’ ’:’; ‘ e b u ’ ’ n n t  50 ‘~O ; n ,’, , ‘I i m u , ’:’ , ” u ; t , ”. ’- :‘ ru ’i ’ i  , l T l t ; I  ov e r  i t  - ‘ a l i t  - m n  t m ’  1 - n  . 1 .

i s ’  - ‘ t o ’ : ,  - ‘ I n’ ’ ] ’ ’ v ’s  t f  I a ¶ m e n ” - p ” ’  n ‘ n ,  I ‘ t n ’ m c ’  ‘ c m l :“ ‘ mm i Ia ’:, - I I  :n - - n  ; o s ,; ‘,; v i i - ’ r u - t i , ;  Ii

4’
I’ m I i ’ ’ i e l m ’ , ’ l ‘ - ,‘ i i i ’ s :; :~ m ;  ‘, I L i ’ ’ ; .  1 t ’  t i  :‘ :‘t ;  - ; ‘s ~ s ’ - 1  n ‘ ‘ ‘ i n ’ . ’ t m ,  . . t  ‘ ‘ ‘ I ; ;  - ‘ n il

n tis ’ v i ’  I ; ]  ;1, ‘ n m ;  I I  j s ’ ;: I i  t ’ t ’,’r b ; , ‘ s i ’  ‘ ; t  I.  ‘ ‘ r ; ’ ’  s ’  “ 1 , - r I ’ :50, on , ? I - m i s ’ ~~. r ,‘ - ‘ m m ’ ; in ; ,  U I ~’ so -

, i i ’ s ris ’I  -n’ ; ;  ( 1 : 0 1 , ’  1 ) ,  I l m s ’ r ’ e  I t ;  ‘ ‘ x i s ’ ]  1’ ’n u t , ; n , ’n ’ s ’ , ’m: ; s ’ n u t  l u s t  v’ ’’ ’ ’ t m  t i n ’’ t v ’ - ;., t ; .  - U I n t l . ;

n ’- ’ v i - t i : ; , ’ ,  o n t o’ r ioT” i n ,  t 1 - ’ ; i t . I , ’ r ,  t li i i. i~ i t ;  I T u - l s - , ’ , i  I T t  I s - n - - r u  ‘ - : 1  a t ’ I ’ - ; ; , ; I ‘‘: . ‘ ‘,‘ s ’; ’ ‘

u n t o ’ ’  u ’ S ’ s - e l - I  . i , ’ n n ; : i ’ v .  ~i L;- ‘ t nn ” ’ , ’ i S l e  ] ‘ I m i m s l i u , ’ O r , ” ’ I ’ ‘r “ n s ’ i m P ’ ’ l  r~~’ ‘t n c , l  ‘ ‘‘ n ; u ” , , ns ’; ’

- n : ’’ ’ ’ n . I ; ; , s  ‘ t n ;  w n n  m l  I I n -  ‘ ; m , ’ t u  ‘ u s ’ ‘‘ ‘ i i  ‘u:’; ’ I , ‘ n ’ ’ i n ,  5 ’ ; s ’’, ; s ’  en ~ ;; ’ ‘;; I , ; ; ‘  ‘ ‘ ‘ ‘ I I :s ~~i n ; ‘ - t

0- v: ; ’v’ s r  ‘ , t ’ m ’ , ’u i n  - - ‘ ‘ h  “ ‘n ’- - i n ’ ’ :  :“ - ;;‘ ‘ n ; ’ in l U ’  - n , ’~’ m ” ’ - os ’ i n  -U 1:  :m i n ; -  ‘ n ’ s ’ ; , , - n . ’ ‘ ‘ n ; I ‘

i n  F i g .  - I . I~n t ’ , s T ; ; I ’ n ,  r n : , ,‘, ¶ . L  n s ” ’ r ’ ,’ W I  ¶ U o x  5 , - r i  n :; ’ ’ n m  5 , ‘ t ; , ’ v ,  i l  I , ‘ b u ’ ’ - ‘ n ’  i s ’ ; n  n’ , ’

U v,’t l i e  ;; i n n ’ s ’ I ¶ i i : ’ - , ’ :t ’ ’  w I I I n ’ s ‘ n - n ’ ’ ’ ’. ; ‘ m i t  tsn ’. , ’ I , ’ - , ’ s ’ an n’ : , ,  , ‘ ‘ s  m m  ‘ ‘s ’ ,, I n s  I t n ’  t ,’ I ’, ’ ’ I , ; , s 1 ; , ’

‘l’hit ~ U v - u ’ ;’ ’ . n i n O ’  t , ; , m ’s i i n ’ ‘ ‘‘ , ; ,, I in en’ ’’, ’ ’ ;; , , ; ; , ‘ s ‘ ‘ - m m i ’ s ’ u ’; I , ‘ - i t t ’ i ‘ ,I

U ‘ - : ; - - ; u  n ; - i n ;  n I , , . t :n 5. , , : ;, ; I i n ; ]  F l  I ,  ‘ ‘:;; s - I  i n n : ’ ’ ’ ’ - m , ‘ , ‘a:’’ , n ’ ~~; ‘ t m ; ,~ n ’ U s - n  1 i ’ ;; la ’ ‘ ‘ s ‘ ,

‘ ‘ i n ”  i - s ” .’,’ ;m n ;.l ;n ’,t , ’: t ; , n ’  i ; ’ ;’;’ ’ e ; i ~~~~~ . ~~~~~ ‘we - ‘u :; 0, i -  . ‘ u  in -  ‘ h O  ‘n v~’i ,t It ; c t

‘0 ‘ i :;, ’ , ; mm ; ‘ m ’ s -  ‘ 0 0 - - I  i v , ’ n . m n i m n m m i : ; , ’ ‘ - - n ; ’ ‘ n ’ : ; ’ : ;  ‘ ,  d i a ! , ’s ’ ’ t !  I - ; ;  I s ’n ’ t ’  o f

‘ I i  -n t ’ , ’ ’ ’ - n ’  • I n t - c ’ ‘n ‘ n - , , ; ’ ’  n i t ’  i ;; ‘ 1  - ‘ m ’ ‘ c : ; ’ :’ 1 ’ ’;’ u - I ’ ; ‘ ‘ u . ’ . ;  II in I ’ ’ I s ’ , n , : ‘~~ 
‘ ‘c I I ‘ ‘ s I t - ; ;

u s  I a’;, t i ‘rn i so : ’  ~~U “ ‘ m  m~~I n I y I - i n s ’ ;; ‘ - ; ‘  ‘ t O . ” ’ t n ’  I f l i n t  I n u  I” ‘s ‘ n u k ’ ’ I t n ’  I r m i m i  ; ‘ m - n’ I ; n I: cc I ;,‘

i t ;  i ’ m ;  I , ’ L ‘ c i i  U ‘ ‘ I . ’  ‘l’ - ‘ I ’ I ’ ’ ; ; ; ;  , - ‘U- ’,’ I I ,‘ ‘ ‘ i t s :; ‘n 2’ ’~’~ I i ; ;  I so , ’ ; ;  
~_ i - ‘ m c  i ‘ - ‘ n - . ‘PI n ’

- 

I n 1 1 - ’? , :  c l  ¶ ;‘ ‘ : ‘ - - , ‘O ‘ “ - n  ‘ i n I  - ‘ I I ’ ;  n ’ s t ’ ’ ; ; : ,  ,‘ ‘ I d  ‘ 1 i o U  I ;  “‘vi u s ; , ; h u n ~~-” ’ ‘ I s - , ’ I : , ’ ‘ ‘ “ -

t n t  I l l ’ , !; :  n s t ’ ’ ’ mnn , ’ i s i  I ’ ’ ‘ i n ;  I m l  n i ; ; l  ‘ ‘ m ’  ‘ s  ‘ t . ‘ I’, i n n  ‘2 ‘ l u ;; s ’ ’ ; ; I ’  _ t ‘ - ‘s . ‘ - ; ‘ ‘ ‘, ‘‘ ‘

L -- - -~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~_



I I i , ’ i t t ’ ’  1 : c ; ’ I ” ’ : ’ - m m : ’ ‘ ‘ n ih I I i t  - n - - t i ’  u ’ , , i ’, - v ’ ’ ’,’ s ’ n ’ . ‘ ; Li ’ , ‘ 0 ’ ’  I - ‘t ’ ;~ I I n ! y

‘s ’ ,- s - m ’v l in es- n t i c - ‘ i ’ m n p ’ ; O ’ I m ; , ’ m n  L - u - ’ w  - ‘ - a  1’ , - m is  - mn : , m ’ t L i , , m t  ‘ ; ; - u ,  b ’ ’ I  n ; ;; i s ’ , m l  I , ’ , m ‘ - ‘ n , ! ’ , ,  ‘j’ , s : : , ; , lt s ’

h r sic h a sa ‘0 :1 ‘ ; u in I ; -  ‘ m m  I t .  i t ;  I ’ I r n ;  I. T i ’  a ’ . . . i n ’ ,,. I - s : ‘; ‘ i i , ’ ’ s ’ ; ;  I I m i n i  I . ’ ’ ;  ‘ ‘ I  I u s  ‘ ‘ I ’ ’” . ’ - : , ‘ S ~ , i n n’ —

n m n ’ - n ’ s ’’ t n t m ;  I h i t ; I ~; S t i n  ,‘ u - ’ I a! ‘ ‘ U ’ ’  n ; ’  x t ;;‘‘ . ‘ L i ’ ’ : ,

.0,I!1 -iI h’I’,’,L~Y l U  “i’ -’,

1- , ’ : ’ ’ ’ ‘ u i ’ ’ ;n I - u n ’ s ”’  ‘ ; , , I  - ‘ ‘  - : ‘ - ‘t o i i  1 1 ’  n’ , ‘ , ‘ t i ’ , s ;  I ‘ n ’ ; ; ’ i ’ o n, i 5 ’h n - n ’  n ’ - - ’ ’ ’ , ; ~ 
‘ i ,  ‘

a ” w i ’ I n  ‘ L i ’ ’  “ l ’ n x  I i : , ”  l - m I ’ I ; ’ s ’ I U , i , ? m J .  I L - v- ’ ’ ’. ’ r i n n  :, L , ’ , ‘ .‘ u ; ; ’ ’ ’. s T  t ; n : u ; n i I  , I n ,  n o n - h  t i ; —

l a , ’ ’ ’ !  n l o o n ; ’ ‘ 1 , ’ ’  t : i ’ , r ’ , ’ i - ’ n ,  in  n ’ s ’ ’ u t ’ - ’ m i ’ u t ’ i S  ‘ I n n : ’ n . j ’ n m ; ; . I ‘ n ; ’ ‘‘~ n m

~s ’ n ’ : , i f l I ,  I - -  ‘. ‘ -v -v t - u ’ 5 ’ ; ’ ’  n - i : ; n u i t ; , ’ ’, n : n , ’ , ’ l n n i n n i , t : n i  I t ; . ‘- o l i n ’ ’ ’ i i ; : ’ ’ t t ’ . : : ; , ’ ‘ ‘ n i ’ ? ,  e n ’ I t , - , ;, ’

i n  - 1 ’ ’  I 
~~~ , j t  .i ;; ‘ I m c  I i n ’ - ’ ’ ’ ’ , n ; ; ; t  i’’,’ ! -  di  t n ’  u i ; ; .  I 1 , ’ -  t: S : ‘ ‘ m ’ n t : ’ s ’ 0~ ‘ L . ’ ‘ I I U .  I ; ,

It ; ’’ Ht n 1 .’ m r ’ ,— ,’ u nn-I ; n :n— ,\ t ’ nik - ‘ 
‘ ‘.‘ t i u s ’ , ” :[: 1; , s s 1  Lii ’ ’ ; ; m ; ,  ‘ - , ‘ , ‘ ‘ n i - I ’  n ’ ’ - ’ j ; ;  ‘ ‘ ‘ ‘ n f l ” ’ ;

t t i ’ ’ s ’ , h  ~‘t ’ :- ’  m n ’ ’ ,n: ; ’ ’ L  ‘m’ I , 1 :; - ‘ - ,; t m n ,  :‘ ‘ n t ’ v ’ L u  i Hi I ;; I n ’ ’ ’ )‘ - ‘ T ’ I I i ’r nal . ‘ t i n s ’  n , ’ ; . ; i : - ,

i i  u r n  , i m I ; ‘ s i c  s ; 1
(5

‘ n t .  t U ’~ l . , ’ ; nt  ‘-“ ‘ f . ’ m ” - ’ so n ’ In ’ ’ ‘n ” ’ -,~’ t t t ; , i  I ; ;  in n ’ i : , - .’,i n i t ;  ~/ ‘ i ns : ‘ ‘ - i - , - ’ ’ - - . t  ‘ t ’ - : ~~ n ’ n - c ’ ,—

tn ; ’. ’ t  ~~ ‘ f 1;’ ’ t o ” n l a l  ‘ ‘ m u ; ;  so t ’  n m ;, 01 m , t ’ i ’ c m m ’ , ’ , — l , ; i n n ’ I ; u ’ i  , - ‘ ) ; n n t  1 iots~; i t ,  I . t c ~~ :‘ I x ’  i :1 - c  n i - c ’ ‘

~ p’~ m ’ I a n t i ’ 
~~

‘ v i  : I n ne ’i ’o ;  nu I ¶ n m ’  v, , : ’ : . , ’;;  ‘ i ‘I” ‘to ’  ( IT  i x  I I : ; ~ ~
‘ ‘m l  ‘ i ‘ m u: ) , I’. - w i  I I is ,’ I

H u ‘~ ‘ i ’~ ;; i ; ’ ’w  m I - l , ’ , ’ , ; ,  i i : ;  :‘;t m ;’ ;n n ’ , - :0 1’ = , t3 ~~ n ’ . ‘ n - m n - - ; ’

I” : ‘ n O - i !  [ ‘  s .  A t . ‘ ;, - ‘ , ‘ , ‘r s ’ ;’s n ’ s ’; n , ’ l; V u ’ t ’ t - s ’ X  i ’.’~~a m ’ ;’~’ i ’ mn t 1~ ’~ :‘ ‘xi :m ; ’ ; t s ’ I ’ ,’ ’ L ,  s ’

I S a u l ’ I s F, i n , ‘ ‘n [ m m .  t , t m : n f , I t :  ‘ i s ’ l ’ l  s ’t  s i  l u  ; t n u l . , ’ n u ’ i ’ m t I ; i i ’t , i  n o ’ ,  e l , ’ ’ ’  ‘ - ‘ m u , ; 1, :n t vs t ’ i ; ; s ’t~ ‘ -

m n ; v ” t ’,’:, I in - ‘ t i n ’ t ”  ‘ i n : ; ; e  I s i  ;,‘ n n ; i  - Iv ’ , ’: i’ , ’l  W , ”  ‘ : m  l i n e ’  v ’  : ‘ I  , x

I ’i ; n 1 ’ ’ s ’ ’ t  ‘- l i - t m , m , ’ ’, m ’ ‘ m ud n ;  F l  s. ’ 1, 1 I n u t ’ ’ 5’: ‘ t U t u - .

A m ’  m t , ; ’ n n c v i t ; , ’ ,  ‘ n _ t i ; ’ ~~u ’ l t d  s; m , ’ - I : m i ’ t ’ i ’ ’ m t  i n ! ’ , , ,  ‘ i t”  :,u - ’ , i ; t I ’ , ’ i ’ ’ :; ; ;  v i L t i  ‘ I ” ’

‘ ‘ ‘ 1 ;  ; , i j  ‘ ‘ I ‘ : I :t ‘ Im .~ V’~’ I : mm’ ; ’ ’ ‘ t n c - I  ‘ i n s ’ ’’  I n e t ;  5 . 1 , ‘ S ‘ n , ,  ‘ ‘ ‘ m c  I ; ‘ of’ ‘ ;;‘ ‘ ‘:‘:n’ , u  I I fl , s”~ , s l ’- 1 . I

n s f  l i ,  ‘1 t x  I i n ; , ’ } m ’ ~ , ‘ t ’ ~~t t I  ‘ m l  I ; ;  t I ?  . ‘ , t ; !  I;, ’ i ’  n ; ; ; ; :’ ,, ‘ c l ’  - u t l  I I nn ; i t ;  ‘ I t

‘ s n o b  , n ’ I n ’ t ’ , ’n ’  ( l v i i i ’ l u , ) u l  - t n ’ ;  i i i  ‘m l ’ ) .  ‘ I l u ’ ’ v , s I ; m ” . ’ ’ n ’ ;. ’ s l m n l ’ n t i - : , ’ , i s , ’ ’, ; r I ;; ’ ‘ c i  

--‘.-‘*~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ .



r i o - l i ,  ‘ t m : ’ ’ ’ ’ , n ‘ ‘ I , ’ I . 1 [ ’ ’ O - I , u ’ ; s ~~. A - I ’ ’ t ’’ ’ ’ ’ ’ ; : ; ;  ‘ t ~ n i t ;  n n  1 1 t h , , ’ : , ’ I m .  I c e ; ‘ ‘ a ’ i - n ’’ - ; ’

a n ;  t y n t l  n 01 , 1, 1 t i  t li ’~ o r ’: n I n t h  I a ’ 1 1~ ’ ’ - v i  I I I : u  I ’ - , ; ’ ’ I w i l l s  I b m ’ ’  “1 . ! ‘, - a ‘ r n  ‘ , ‘

I i ‘ri l ’ s , ’ :  w o r n  I 0 , 1 ;’’ m s  i i i  I ’ i s ’ ]  ‘ I ‘ ; : c i l  I i t s ’  t I  ;‘ o t t ’. 0 1 ’ ’ I t  a t ’ , ‘ ‘ I d ( ‘ ; i :t I ,‘ ‘ n ;  , , —

n )  I -  - n m’ - ’ ‘ ,: I I c  ‘ ‘  in l i t ’ :  t a t - I s  ‘r ’  i i n l e T ’ : , . ’ I - n i  [ ( , ‘ ) . I L I ,‘; ;e i ; ; i ’ s ’  ‘; ;: i t  I ’ - U m ’ ‘ n , I ’

“5 ’ ; ’ t f ‘ i i ,  1 ’ ’ i n ’  n’ I w I I lm Lii , ,  I ’ l l ,  v i t t  t . l n ’ ’  i i i ’  ‘j n ,  I I u ’ - n : ’ t : s ’s ’ n~~s~ ‘ ‘ m  ‘ - n m ’ , ’ ‘ “. ~~~
‘ ‘ i ’ m ;  ‘ I

1 , 1 w’ ‘ri i t o ’  s ’ I ’ i ; ; t ,j e  mm - t i n  u t ;  nm - - lu ]  n i ’ i - r n  o f  t i n e  F l , ] ,  a n t i l i t ’  t ;  1 c m ’ , ” ’  oI ’ ’ ; n e ’  . . n  n - - i n ;

“ I ”  I i  so I’ L i t ’ ’  i s -  n ’ - - I . .

t ’ j i n , n l  ‘n ’ - i ’” [t O n” ;’ ‘ I  I t ’ m n  l ss . ’ L W s ’ s ’ m i  a mu ; !  ‘ ‘‘ ‘. 1 I ’  ‘ i n  l s ” ’ n  ; , : , - i  I 1;” “ i  P ‘on ;; . ”, I —

- n i ’ ’ - I i ’:  r , t ’ , n ; ; u ’ m’  [‘101 ‘ , s ’ j  l ’s ‘ ‘ ; n , ns ’ I ’ I’~~] .  ‘ l i t ’ ’ , i I , ’ I ; t t n L I , ’ i : , t ; - n ’ ’ ’ ’ ’ ’’ , b n ; , t :  n i .I . ; t , ’  l e a

‘1 l 5 ’’~ 1 ’ t ~~, ’ i  I ’v P e nn - n [ ‘101 1’- n ’ ~l c ’ ’ - 1 i ; n f o , ’;; ’. i , ’ n i  I” , .’; n n m c i I I  i n n ; ;  : t l m : ’ ’ t ; I

t I ‘ ‘ 0 1 ’ ’ : ,  ‘ ‘ ‘ ( S t m  I ‘ ‘  m u ’ ’ ’ ’ ’ ’ ‘ ‘ in n i ; ;  I n ; . ’ t ’ n m ’ s ’ l ; m , ; ’ i s  I n t l s ’ t ’ ’ t - ’ I i s ’ : , , ’ ’ ‘ c ’ ’ ’ ‘ t u e  I - n ; t ” ’ i ’ t : ’ i i ’

i i i !  ‘‘ n ’ s ’  L i  - n t  m ’ s - L i ’ ’’ t ‘ ‘ c m i ’’, ’ I s’ ’~~. 1 ;‘ ‘ i :m ‘ t n t , ’ I I ‘ ‘ m c  lm s ’ t ,w ,m s ’in to; ‘ ‘ ‘ I . ’ , ’ ’ I I ; :  I - - ‘ n ’ i ‘ n ;  t n ,

a n ’ l s t x  I i i , ” ‘— ‘n ” ’ i i ;  u ’ ,  :‘ - ‘ ‘ r: c ’ ’ ; m I  W I  0; .11 i n s -  ‘ I ,  u ’ x l s ’ ; ’ j nI s ’n n t , : i l  i m U :  s ’ i n ’,”, I j a m ;; 1’;, ’ 1 I ’ ’ i n i n  ; n t ’ j  1~, ,,

I ’ , rn ’m -, :S  t , , ’ ; ’ - ’ m n ; ’ ’’ w bc m n ’ .1 ; ; :’ , ’’ ’ m’ L ’ , ’ ; : n  ‘ I i ’ ’ , i i ’ ’ l ’ ,~ , ’ I i ’ i n n t ., ’ m’’ m , ’ L j , n m m .  ,“e- ’’ ’ - ’ m’ ; L i n e I v  we

‘ m n , ;  ‘.O ’ ’ m’ s ’ :;t . ; ’  , ; s ) 1 , ? ,  l~~~
’’ ’ j ; ; ; t ’ C ‘ ‘‘ m l  . ‘uI n O I ‘ m u  t i n  i i s ’H ’m ’ : ; , i  m c ’ ’ n ’

~ 
. P1 ~~~~~ ‘ I ts ’

‘ i i ’ ’ l n n s t  I ”  i n n ’ s - no - ’ ’ i s o r n I ; ’: o t ’ ‘ I  ‘ ; ~~i t ’  sj ; ’ s u  n ’ ‘r’ :i t n : t ; ; i l I  i m n t , ’ ’ m ’ ; ; ’ ‘ I  I - i l l~ ’; ’~ ’ ( t ~ ; ’  1-mo n

i n  a t  ‘ n’ ’ ’ ’ t s ’  2 1 ‘ t H ’  l i  tx  I I : ‘ ‘ ‘ ‘ 5 ’ ’ ’  b’ , I l i ’ ’ l’’~ :’ ’ a n ’ I o :; u ’ s ’ ’ ; ’ . ’ I I . ‘ ;; nu nf l  n’ s - p ’ 1 1 I

I nns’ ~~~~ ;n. :~ I ” )  1 1 : ’ -  ~~~~~~ 
; ‘ n ’ W i  1. 1 1 I’ n , n c y t , h i n ; s ’ ,  Us ’ ; s m m  i ’s ’  ‘ - n ’ ’; ’ t I ,:;‘i ’ ~ s o ) ’ l ine I n t - ’

P

I’
m 

0’ ’t’~~ t ; t ’  ‘ L ; I ‘n , n 1 n ; ;  ti nt - b t i  u n - l os ’ s ’;; t i t: ;;, t i ’ ~n I ’ the t,runt ’ I ’ I ’ ; ’ n ’ t ; n ; u ’  m l . I \‘ n n u ’ ; , n u , ’’:

A t m; , p so I’ t i n s ’ i t ;  5. - ’ ‘n; - ‘I I ’  ‘i n I” ‘n ” ’’ f;n r n t  i l l  t ; . I u ’ , ’;i L i en  l e t u p  i n n  ‘n m l  ;t :ne  I ” ’  s - m i - ;  I

‘ n i ; m n ’  f ,  ‘ ~.i; ’ ::; ‘c,’ , :;s ’I I , ’ f iel d ii : nht , ’v’mi in n I i ,- ’, I , ’ . ‘ [b in ’  u ’ i’ u ; ; t ; , ’ ;t ‘‘ ‘ 1 - n ’ s ; ; - ’ ; ’ ‘ I t , t - ’ t,;i ’ j , ’n t t

a U flux ii InC ‘i ‘ :‘ s ’in. n u l i - I  I lu’ ‘ i ni  . ‘ Si n ’ ;; n ’~’ p :’ ‘ ; t u  ‘ n u t  I - I t s ’ I , ’ . ’ d t ; t  5 1 ’ ‘t I I  - ‘ i t t  i t ; ’ ’ “ I I t ’ ’

a’ UI; ’ - i n s ’  ‘ vi I I ox ;”’ in i - ‘ n ; ; ’ ’  t U s ’ t n t t ;uu’ I - I ntl f e r~’s ’ • “, ‘ , ‘ ‘  n m ; ; ’ ’  n U  ¶ t ; ,  - ‘ “u nt :  o 5 I -n

‘ ‘ I  ‘v e n ” 1, ’ 1- ’ 1. . f I; ’ ’ ‘ ‘ : ‘ - ‘ - ‘ “ so n’ ’ . ” I I’: I i - , ’ :- - - ; -  I ; ;  - , ‘ i , - i i - ’ v’ i ‘ i t  i t t ;  t i n t ;  i t

in , ‘ i n -  H ‘ . . ‘ U ’  w i l l  l ake II t n; :’, xi  n : ; m m m n n  v ; I - m ’ ’ I ’
m ’  

, ‘ m ’ I In c i tnt s -n” - ‘ ‘ i n m I ’ ‘no’ s ’ I i ° I I

v :n Is i s ’  ‘ ‘ “ = 
;~~/ ‘ ‘ ;: 0. I~I;, ‘ 1;’ 

~“ - n ;  I ‘ ‘n i ’s - on 0 n ’ s ’ ; ;  t I , ; lee’, I i ‘ . i ,~, : n ~~ I ; i: I



n - ‘ i i  ‘.‘~~~~
‘ m ’ t  ‘ ‘ ‘t n t ’, ’ , - v’ I m u  1’ I s o .  I v’: n - r n ; t m ; ; ’ ’ n i . t t  I , ‘ , 1 - ‘ ‘ ; n  i t ’ , ’ ‘ 

~~~~~~~
. m a

1 1 ; :  1 ’ -  ‘‘ s ‘ 1 5 ” ;  ] ‘~,s n ’  I t t  i i i  1 i ’ m : ’ , I : ‘‘ , “I  I • F’s ) i ’  s ‘ . 1 I I ’  saj  m m t ’
~

, I i i  ‘ i n ’  ; ,  ; n ” t t  ‘ I ”  c~ - “ L i  o r t n n  1

- h,’ 1’ t ‘ : ‘‘‘‘ n ’ ’’ ;’ ‘c r :; ’ n x i  m’ ;u z: t ,  ‘ m u  I ~‘‘ ‘ 5 ’ ’ ’  ‘‘ n ‘5 _ t i  ;n I ‘0 t ’ c : ’ I ‘ t i n ; ’ , ’ - ’  l ’ s ’ ’ ! ’ ; ;  ( I ; ; ‘  - r i n ; c s ’ , rm 1 ‘ i t  I ’  ‘ ‘:
‘

on i l ;.’ 1, ’ p b e ,s ’ ‘ “ - i  I ’ ; ~~~~~~~~ 0 1 , - mn ” ’). 1 ’ ’ : ;  l s ’ [ ’ Y ] i’ m ;; t ; l , , ’ ; , m ,  ‘ ‘ ; 0 ‘ n i t ;  P - : ‘  - ‘ ; , i n ’ ; c

i t ;  n ’ , i ’.” ’ n ,  ‘ , m - ’ s ’ ; ’ i - ” u H ; :  i;;; !. m
1~~ n k h t )  ‘ o n ; ’ ’ i ” - ’ 1:. t i . ’ ;;: ’ ;~~~ , I ,  = 2 / ” . ‘ i t ; 1  m

~ It ’ a

hs ’. ; ;n e l  0 c m : , ’ ’ 1 ‘ ‘ i i  C T ’ u ) ” I ’ ’ ’ ’ T t ’ ’ . I ’ . I , ; L i t  U s ’  ‘ n i l - I  ‘ u :  i , ‘, ‘ ‘ ‘ l ’ L u n ’ , ’. ‘ I - ’ ’  1’
’ 

b ’ ’ ; ’ ’ ;  U ’ ; ; - ’ ’

U U t ’  l ’ - d ’ ~ 
I ,; a m n - n - ’ ’:’ ,‘ o n ’ One - t i t : k — i i k s ’  , ‘ , t: . ’ , s ’ ’ :’ , s o t ’ ’ . ’ ’ l a m :  ; u r m t I t ~ j n ; t ’  n - n i

a]’ in c  P “ I ’ - -  I i t ; ’ . s i n ’ ’, ‘ ‘. I ‘ ‘ si t :. ’ - - ’ ; ‘ c i i i  ~~m ;

I i n :  n ’ n” 1 m m ’ ‘ ‘ in’ ; - ’ n - I  o n n ; n

21; i i , ’ 1;, n” is  in - ‘ u  I ” - i n  ‘I ’ u u b t  ‘ i t ,  - m n  ‘ ‘c s m’ s I a ’ I v ’’  i n t o , ’: ;  I ‘, m 1 ’ ’ ; ;  ‘.0’ ‘ ;s ‘ v- - ; ;  ‘ :“~

m ’ i, e I  - I i i i ’ s - n ” ; ; ’ t i  - n a  v i  ‘-U c ‘ ; s ’  11 1, , ‘ ‘ c ’ I i i ’  ‘ - n ot ’ :’ i o n ;  Tm, ’ ‘5: li mi t  I : mm . ‘ I ’ mm nn;:d 1 ‘:‘ I , m t ;  w I- ‘U  n

FLU it;  ,‘ 1 ’ ’ , m ’ r 2 ,~~~,, ’ i m 1 .  fi’ ‘,,‘. - , ‘ ~, n i  i ’’ t ’ n , n u i ;n ,’-I n t t , ’ ’ b  ‘. ‘:‘‘ ‘‘x n ai l c :’ ’ - ’ - ;‘ n u , ; ’- m ’ ’ t J  ‘.‘ i i  i n n

t b ”  ;‘ ‘ n t - ’ ’ n ’ n - ’n I ’ m - ’ ’  ‘ r ’  1” , : ’ I’m’ -’ ,:: I . ? , ’ ’ s- i i ’ I . ’ ’X vU - ‘ n ’ ’ ,‘ = I , w - n ” ’ ’ ’  - m ’ :; ;~~m ’~ ;: , ; m t : ’ ’ m ’ i ’- ’ i u - t ’ m

I vi n’ : i ; ,  ‘H~ ‘ ‘:‘ I ‘ mn: ; ’ V sO  i n ’  v - i l ‘~ t ; . l  ; , , n t ’ , ’ ‘ Ito ;n’ ~~ - ’ ‘ r ’ ~’ - i n  i , .~ ‘ t ; U S i t t - ; ’ ’ : ,  - ‘ ‘ i ‘ 1 . - n ;

T 1; ii ‘ V. ~0; t i n ,  ‘ ‘ ‘ I ; ’ ’ :’ I t ’ , : ; ’ ;  i ; ‘ I a ’ ’.’ - ‘ i i h  flo’ ;t  ‘ ‘ ; , ~ V . i n I  ‘ - t ’ , ‘,‘‘ . ‘ T i ’. ‘ ‘ I ’ ;, , ,n ,.~~ ,

0 i n

I n ’’ m ’ ’’  is  no e: m - ’’ 5’ , ” ,’ :‘‘ ‘ m ; ’ u 1’  ‘: . ‘ .‘ . ‘ ‘ ; n ‘,‘ ‘ i ; ’ - n ’ ’ ’ ~” i ’; 1 1 ‘‘  ‘t’i ’s ’ 5 m ’ ’ m - ’ ‘ i ‘,‘‘‘ i n , ’ ’ ’ n ’ ’ ;’: ‘ I nt  ; - —

I w e e n m  a v : ’i d  arid n i v . ’r n ’x ‘, ‘ - ‘t ’ s ’ w i t h  m u  ‘ n , , ’ ; ’ , of i n t ” i n - , , ’ t  i , ’ m , E . , = 1
~ , ; ; j

us r i se; ;  t o  I i L  ;W ; n t . ‘n ;”  s- h ’ ’ n ” n m i ’ s ’ l s ’ : t u ’ , I~i m f r om t h e  I i n i ’ I ’ n t s -  I ‘: - n ’ ’ ’ ; ;  ma n ’;’ ,

L ii” ci ‘‘::;‘ ‘ n m ;. ~n m ~ , 1 m m ’ ‘ r n - I I a n n  t ” ’ m ’ , ’ s ’ I ’ ~~ ‘e ~~s p n ’ , s ;  i n:, ;, I c l v

n~1 , 1 i , . ’ u,’/ p ~ i o )

11 m m s w :  : “ ‘ : ; n i - n t  I ; o ’  . n : - ’ l  b - ’ U n ’ . , ,’ l i ’ m n ~u i t [ 2 ) . }  t - -  , ‘i ’ n ’ ; p a n s ’ l l ;s ~ - n i ’  r ’ ‘

f 0’’:’ v- i - n ; ; . I n  I ’ i n t l ‘ m l ; ;  ‘ ‘n’ s ’ l i ’ i m i i : n s ’ j :; t - s .’ m ” , i ’ ’  I , . : ;  ‘ “ i l ’ -  o t t - i .  l t t m ’ , ” ’ : ’ : : - . ”.

ii ’ .’ r a t ’ s ’ 1 ‘ , , n ‘ j m  - ‘:‘ i t  s~~I ; ~. I , ,: i. n ;t . e n ’ nc ’ i c m i  l’’ ’’.w’ ‘ ‘ ‘n ; Iii ’ ~~~;;~~~ ‘s~~ :;’. n ’ m  ‘ 1 , 1  a : ’ ;n ‘.‘ - , n t m - ’

h i t  n’ l i n t .: I , ’ : ;n i n  n ’ L ‘ , ‘ t n ’ . : ” . ’ ; ; t m ’l ’  Hi ,‘ ; : t , n ’ ;’t ; t ’, 1, 1 e lu i  i i : ; , ’ - ‘ m - ; ’- ; ’ I I ’  s h - - : ’  s t  I .  :;

‘ , . ‘ ‘ r e t i o r m a ” ; f l m ; I  s ’  Un -rn: ‘n ’ to .1, ’ ’ v o l  - i  s ; m n ’ I ’: i, ’ s ’ • I I . ~‘ . n m i  ‘ii n ’

,o ’t :nn i 1 1. -: - I U;  ‘ - n ;  ‘ ‘ “ ‘ ; ‘I ; ‘ ‘ ‘ . i - - : n  ‘ “ ‘ Us ’ T; , t t . m ’. ’ t I e i’l l - b  ( n ’ n ; i t i c  10 1 ? : ’ - n’ ’ . ‘ n - ‘ - ‘ I ‘ “n ,’



L t ,  t p a : n .  -
~ 

.
~ 

m 
~ 

s~~~ , . - ; - ‘ ‘ s ’,’ i ‘ ; ,  - I  i n ’ , ‘ i ‘ in  ‘ I ’  ‘ I - ’ L c mm i ‘ I

‘- t u ,,’ n : n ’ , ,  ‘n ; s ’t  I~ ’ m u  ‘ - t m - ’ ’ 1 . I t  I ’ ‘ n - s r - . I 1 v - i  I w I  1 1 1 ‘ - ‘t n t  I 1 ‘ ‘ i n  
, , , u  I n ,  ‘u  :‘ - ‘ I n u t  ‘ ‘ i n —

-~ , ;  l e n ; .  i t s  m n n - t m ’ ’ ‘ L u ’ ’  ‘, , . , i  i m ; ’ , , ’in - s- ’ l  I , s u ’ ’ v ’ j I ~~t l i i , ’  “ ‘ in ’ ’ I . , I i i ’ ’ I I ; ’  I i : , , l ’ o ’

His ’  ‘ ‘~‘;, I I ’ s ’ s ” ’  s ’ nis ’ t ’ ~~ l ’ ; n : ; , ’ L i  - - m u  - i n -  -
~ 

- - : ‘ ‘ - n 1 - , “ ; t ’ ; j - I ” ’  I I a n t i i’ ;- , - ’ ’ : ; ”  I ’  - ‘ ‘ : .  l’ s ’  - t n  I .

I , 1 )n hi  f~ ’ v ,s _ ,,n } + ~~ ,j n ln 5 ( I ’ - )
- ‘ C

v t ; ’, ”’  in i t ;  ‘ I i ’ ’  ) c - i ’: e I  t ’ i ’ ’ ’  m ,  .‘.“ ‘  i n n , l  ‘ u . : ‘ I- - ;“ , m ; m s - U ’ - I h ,  n , : ; , 1  H’ , ’ - ’ ’ t ; ‘ m m ’ , ’ I i ; ’ . ’

i s’;; s r  t ‘ t m ; L  t ‘“n : ; ~~~~ ‘
~~~~

‘ 
“ ‘ 

“ ‘~~~~ ‘~‘i~ s ’ ;’c ’ r  I s w  1 -t t , t, I i ’ s ’  inns I i ’s,” m’ ‘ - ‘ u s  ‘ I ’ ”,’ n’ I ’ ’ l t s ’ ’.’ ‘1

j ;; n i l  n ’u ’ i n n  I ;; of 
~~

‘ in c i t , i v s ’ - ‘ ‘ n : ’ . ”- I m i n i ’  is I ’ , , ‘ , I . e . , I t : , ’ s - u n ’ ’ . ’ ’  ~. - ‘ ‘ n ” ‘; :  ,o ’ , ’ s -’ I’ I , ‘ t n ’ s ‘ I

I . b n : t m ;  i t ;  Iso : ws ” ’ : i  I - t n ’ ’ v i i  - I , ; u ’ l m ’ ’ m’ s ’  ‘ ? i ’ ’ i n s ’  i n ;  n n s ’ i y i t  I V ’ ’  , ‘ ; i r ; ’ , t ‘ m m ” ’ . 1- I ’ v “ t n ’ - ’ , :’ n ‘

,‘;‘id l’v a l’u b t - ’ ’ i ’ ’ n ;  ‘v ’ ( r ’ I v ’ l m i s ’ I n  I ; ;  1 I m n t ; i - L s ’  L i t ’ ’ s ’ - i - I  ‘ s : ; - m  , ;s ’ n ’ ’ 5 ‘ . ‘ i t ’ - - ‘1 ’ 1 ’  . ‘ I ; ’ ’

I ‘n ; ‘ ‘; m ’ ’ ’ , ’i’,’ ’ t ,  ‘e 1 , m ~ ; .  ‘ n _- i  a n - I ’ F ; ’t ; i I i ’ m ;  r I nn ‘ n ; ’  1 , 1 ,  1 . ’ m m  ‘o t t  I ’ ’ ; ; ’ ’  i n , ’

E .  — 
10i : l I c ’ ’ U f  I ‘.‘ ‘ n ’ ’ )V ’ nt s i n ’— n’ ’ ) I - i n ’ I - ‘

in’n t  5.) —

‘1’~m i :  i n t , m ’ s o r ’ : m l  t ; ; ; ;y t in ’  s ’ ’.’n i l ’ i n u ’ . ” , b  n ; ; i ; ; ; ’ ,  h0 n t t : ~~i - n ’  ‘ :‘ - u t ; o ’ n ’ n T ; t t  a - - n m  - U ; ;  pr ” . i - ; i , n i v [ ”  1

t n ,  i i_i U t ’’ ’ n’ ’:; n I ‘ m l  I i ’ ’ ‘ . ‘ ~~~~ i t i n s ’ I m ;  t ‘ - ‘t i  . ‘ t I nm n ‘:‘~~
‘ ‘ ‘  - ‘ ‘ 5 5 ’ ’ ’  I s’

= ‘2~ 0
i I , , ’ (  i — U )  ~i c i  In k (  x - -~~~l + m l  ns K (~~ + ~~~ I ( I ” ;;

= 2)n~~ll ( i — b )  1~~~~[ ; i n  k 0
(x  - ‘,~~ ) — tH in ~~~~~ — + ;: i n n ~~~~~~~i ( l ’ n I

8mn , , ‘ ‘n D ~w h ’ ’r s ’ A = ‘i” ‘ . I ; ‘
~~~

‘
~
“ 

~ 

s I , , , ( . , ‘, I )j , ’~~ . [her’ s’ n
~ n = “‘ m m / n t . t ’ I ; ;  ; ‘ c ’ n n ; ’ c ’ , : m i  t , t - i  ‘ e n ’

‘ 1;” m’ t ’ i t n t i I i ’ ,” ;“m ’i int ’- ’~’ n ; I  1 ; t L t I ”u ’ ‘.“ ‘ t  ‘ in  s n ’ ,  10,1, ( , ‘ ,~ ‘ - 1 . - I t ;  ‘t ’ , s ’ ~~ ‘ n ; - t

;‘ I Iv ’ Inn ;;;;e” I. m ’ , t:u - ’ I. ‘n t  so I ’ ‘ ‘ :‘ 1 - ’ ’ ” .’ P .  1! ’ we u ’v . u . 1 m m ’ , ‘ : I ; ’ ’ i s , ’ ‘ n ’ ’ ,’ ‘ I : ;  ; ‘ ‘ :‘ , ‘ ‘ ‘

x = a / ~~, 
‘,‘ = 0 n u , ; U ’ ’  i ’s’ n ’ e v ’,’ I I : ;  -

0

= 5 , m ; I r ’ (  I — n ’  ~A I I ”  I

n’ , ‘ , ‘ , ; n p m  ‘ n i  t 1 ,1’ t ’, n  n’ ‘ ; , ‘  - v I i  , ‘ , I  v e t ;  I i t ’ ’ ;~ ; , : ; . , ‘ I i ’ t i  i - m n ;  IV n ’ ’ ’ ’ - ’ - ;  t : n i  ‘o r ;

I m .j ; m , ; I , . I ’ ‘“ I j ie I i  : 1  ‘ ‘:t I I ‘ n m  1 u ’e ’n ’  [ I l , ’ , .  1 , 7 1  n ’ , ; ’ : 1 ’ - ’ - I 0 1 . 1 1 a n u s  Is ’ ‘s ,‘ ‘,  Il; ; ‘ l i n t  I

in ,: n b ’ . 1 , ‘ n ; ’ n ; ; ’ ; , ’ , : ; ’ ’t , i m I ’ i  ‘ 0 1  0 s ” ’ - ’ t i u ’ n n [  ‘ I t  I . I t  i t :  ‘ 1  , n , s , s [ , ~~ - - m m . t “ m m ” , I - . m  .

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  -~~~~~~~~~~~



—‘ .“~~~~~ ‘~~-‘~~ ““--‘
- “

—
~~~~~~~~~~~

‘ .‘
~~
‘—

~~~~~~~~
- “ - - “ - - ---

~~~~~~~
-- ----—-“ -

~~

- ‘

1~~ , - ;~ ‘ i , - j n ; I . s ’,”. n ’ t ’ ’ n m ; ‘ ‘ “ ‘ ‘  ‘ ‘ n n - ’ i i l ’ s ’ ’ , v ’.t ‘ s ; ’  p ’ ’r i  ‘ - 0 - i ’ , , “ ‘ i t ’ -  I i . ~ U : , ‘ - I ’ - , : ’

m i ’ - i , ’ ’ ’’ ; ’ ’  m l t e r ’ , ’ n t , i ’ ;, ’ n -  t ; I  ‘ L’’ -  n o n ]  : , ‘n ; n , i ’ : - ‘ i r ’ . ‘ ‘n’, ‘ ,;‘ H n’ , , ’ ’ . ; n m ’ ’ u . i n c  ‘ I n  l’ ,,U.

in v~ ’n ’ s  t m:,  I I. s’ ‘ i - i :  I .  • I~ . t , ; ‘ 4 - ’ ’ , n

U ~
‘I, ~ i i i  ~ ( i — l ,  ) v  I i  I )

t ’  ‘1 ~~
, 0 ; ’

nt i s  i t ’ ,‘:, ;, a ’t . :, i : ; i I :  ‘. i , ’ . ’ ’’ u tn ’ ’ ‘ - ; t ; : ” ’ ; ; t .’ i o t t  n ’ . n ; L 1. : - “ , n ; m i ’ ’ . . I ‘ i n , : - ‘ ‘ ‘ ‘ n I H  ‘; b u - b

= • 55 I t ,‘,‘ ‘ i s - t o ’  m ” ; n ;m l  I , ; ;  w~~ ’ l m i r ,  ;s I ’ ; i u ’ t . i n !  1.  of : 1, ’ ’ 0 5 1 s t a n ;  - ‘ - r ’ , : - ’m ’ ‘ - I I ’ r’ mn ; 5 1

~~ ,‘ ~~n” ; ; i im ’ m i n i i t [ “ ‘ I t )  t i n t  3 Y, , e i m s ’ I~~ n i 1 . 1 2 5 1  ‘u n  a t m  I ; t , .’ l . ’ i t . s ” i  s’m ’ r t ’ - x .  II;s . 1 ’ - t

‘I ’ t ’ in -n , v’ s I d  d i ; sm ;e t , ’’r 1; ’ ‘i , ’ - ‘ o n ;  I ’ , F ’i e n ; ” ’  J 1m.  ‘ I t ; ’ ’  ~- 1 s ’ : n t ’  ‘ m m ’. ‘u n ’: i ‘ t I  ‘i”, - ’ ‘ I t  fl I ’ in , ’ ’ ’
a

i r ; c ’m ’es’it ;es ‘;t ; D ‘.‘ ‘ - n ’ : ’ ’ : n -  m t - m i m i c ’ ‘ s..s I ’ m .  I I I -sr ;‘.::c ’~ , t U i - m t  i i ; ’ ’ : ,  t ” ”.- ’:t ’ -in a

; I ’m ’ : r c n e ; e ; ; , ‘;‘ ‘t ’t - ’;.lly r’ht;u,’i :;,’ t ; i , ’nu ‘i s, U l i t - I l l, I - n i 1 .’.’ ‘ I ; ’ - r . . ” , ’,’; i L . , I ’ -  ~~t ’ I ’ i t :

- n~; I ”io’ .,;’ ’ - I ’m ) • ‘ lU ’’  b , . ; ’ , ’ , ” i ;n ~ ’ 0 1’ 1’ ‘ - :‘‘‘.‘ ‘ i n n ’ ’ -  ‘ i  ; ,  t I n , ’ ‘,a ‘ n ; ’  tn.on’’. -s

~~1” , 1
7

(0 D / 2 ) }  h”eo’ sj ;: I : : , t - I r ’  i - i p , ’ t n i ’ n ’ n l i t , t , ’ - i n [ ’ n ’ s .’t n t t i ’  :, .  ,‘O ‘ ‘ ‘ i n  ‘, :L ! m n ‘i’ iI - l  t i e ; , ’’ ’ ’

v hj i : h “ i s ’~ -~’:m i .1 on L, I n ”  ~ [, i, ; ‘ r n ’ . ’ m i t ; , ’ ,  ni , w: m ’ : n m  ;,. ‘~‘ c - : ’ , ’ -  X - “ n - ’ i s - a ’ , . ’; ’ U t ;  s” ’i  ; , in ;, - . - ’ ‘ ‘ n ’
0

“ -m o o ‘ ‘ n ;  ten ’s L U ” '’ vo id  ‘in ; t ‘ i , ~ - n ~ ’ 1, : m m - ’ n , ’ - ’ . - : i, ’ ,n ; , ’s” i n n  ‘‘ n , ’ - n ’ tp , ’ . 0 ’ : ; s -  of  ‘ I n ” '’ s’; ’ i - t t :  i n;

‘a’’ ‘‘ x ; ’ ’ - : ’  I no ’ ; , ’ : ; n . s  d i n - a;;;:’’ I s e ’ ’ - ‘ h i m  I’ ’..n ’ l’,s,’ 1 ; I . I . l m ’ ’  I’ n o r  t i - n ; : - ’  on ’’ th e an ’ , ’’ ’;o ’ t

‘;‘ - i i ~ m ’.~..;t be 0’;:, ’~ t ’ ’ ; t ’ -n ’ , ’ ’ ’v n ; ’ u ’ n’’ t’ ’n nu ‘ I i r ’ ’,s ’’,l m s ’  ~ rr ’ , i ~~~~~ I s  l l .  I_ 7’ . F ’ I ; , ’; I i 5 ’ ,

mom , ‘ ‘,mJ I b e o - n n : ’ : u ’.t i , ; ;’ , ‘ n’ ,’ ‘_, t ~’’ 
- 

S - n r a - m n , -  n - o r  sm ;m ;0 I. s’ ’ ” i dt ’ n t ’ - ’::; t i ; ’. c cc’t ’e i n . ’ ’:’ —

‘os ’t ion ru ’ ; ; ;t  U ’ ’ C- ’in l ; : j  I s n ’ t  ‘ U ’’ ‘ I , ’’ m i - s t  ‘m ~’ ,: ur’u te . I~, L v’:; it~ f ;n 1 .1  ‘ U s ’  e]. m ’ rm ; ’ , ’ n ; ’. ;;t ’;:

in t , so r ’ i c ti on s . I I ,. ; ‘; c -  ‘‘ , : 5 u m - i ’ ’  s ’ ’ ’ m ’ -, t ’ , ’ s - - i l ,’ ’ :’ ’ ’ ‘ I t  0 - 1  ‘ ; -  I I - ’ ’’ , ’ i - c a

fac tor of Lw ; -  m’E ’ tn l ’ - ’,’ ’n ’ I m ’ ;’ - r; S I t e  c ’ ; ’, ’ m’ossn t . va l ue . (.‘os ’ t ’ , . i m i l s ’ ’ i a ’ t ’ ’ ’ i~
; no ,1 m c t n t i . ’:;

t h a t  it  i t o ’  r ’ n ’ ° n -  r’ t , i o n ; ’ il I~~i ‘h : ‘i-’m ium e of t .L ;e  ‘ : ; - i ’ I  “i t o ’ I ’ ’ :;, ’ n , m  ‘ I t ’ :  ~‘uH i s  ;;: n ;’ ,il .

inn l’a~~S m nF’I We n- U’’ Ili’; ‘o u; ’~m t ’  O ni O n ocrnl ;m t e  t ine  ‘ ‘ - ‘m ’~’ 1 :; ’ ‘ : ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ l : ;  v i  a On’ ’ ’. I i

- I i  in k  or n ’,’i i n n - I ’ m ”  ; ; mu’ t  oH v -~n i ‘I or ~ - t ’ u ‘C L i  tnt : s . on i . ’ ’ n , I . s ’ - h  m c ‘t ’:: , ’.t I ‘ a ~~~~ I ’ l l - i  n m’ ’. ’~’: 1 c m , ,

‘i ’ . I am I - I mc on ir ;  “ n:;’’’ i i - ’ c i  n ; , : - n H ’ ’:’ . ‘ c ’ I o n m , n I ‘ — I Li .  1-1 1 1’ A i t ’ . U’:’ - ; ,  I :

— 
Ii tm , 2 , 3 ~~‘ 

, 1 rU ’ ’)
— 

‘ , - 
0 

u. ’ )



wliso m” P is  t, } n ~ }U ’ ; ’ t ; s -  I t ’~~m t ’ ’ ’ h i m  ,I’ s ‘n’ i L ’  in I ‘ is  5 . n ; s .- ‘ l ; i  ‘ K m . ,’:;: s , t  ‘ ; , ‘ ‘ I i  i n K  ( in

:1 o f t i n s -’ I i I m ) n i s  .n I I I i  s t t ii mu d I) m S i n  I I u u

• ] i s~ ‘ ‘ l ” m n ; ” : n t ’ m m ” i  i n i t ’ - ’ i n , m c t , i -  -f l  f ’ t . ’ n ” ’ t ’ ; ;  t s r  t ha  c’n n ; ’ :a ’I ’ ’n  an I F n ’ s~ s . k ’ : I  ~~~~~~ 
;‘,; m t ;

o t n- t m n ;m- ..- i ’” u m , ’ ’’ n ’ I n t l  :, m ; l  ‘ h ’ ’ , m t ~ I i  nO - ‘ - : “ .i t , ;; at 0 : - i s ’ ”  of sn ’s , ’:; I t n i ’ . ‘ ; , I  i ’ ; .n I  m i t .  i :,; ’ . I i ’s.’ ’

;ri ’ i ’.b s n [ l S U U , ’T J .  2 ’  v i i i  I~~ I ” - ” i b i ; ; , ;, ;s i or n “:1’ t I c ’ -  U ’ ;’. fu n’  t l ; ’ ’ ; ; ’ . 1 1” -  ‘ ‘ ‘ m n . ’ i i  n O ’ ’ ’ in

Os’ t t r i v e  ,.- -~ p om”- I ‘On ’ ’ ; ; ‘ n s ;, :n . ’t ’ i - - m n  :n t ’ - - b ’ - i ~ wj t , h ‘ ‘ x : - ’ - n i n ; ; ’ ’ r i ’ , i ; ; I m ; ~t ‘ n i ’ s  v- j n j  n , m , ’j

- t  - I t t ’ ; wltieh ‘~‘ili i s . ’ ‘ n i ’s ; ; ‘ iU ,t ’:’:i o f t in ’ ;  :t ’’ .xt  ;;e;’
~ - i -  : t .

‘‘) M } A i ’ i l l O  , : n : ~m~ ’p’ J  11 :1 - 1 1- ’ . ‘ 1, 1 I i  oH I~t0 l,li 10

n ’i n ’;;: m nm ’ t k ’ ’  a p 1 m , U ;; L-u .,’.n~ U I  : n-i  m . n 0  :; , ‘ fort e ‘.“t’;;u;n ii t ; i O  “0. 1 :nn  L C’ .t s t

‘. I i - ~~me t ’- s ’  m n -b  p lace on t h i t ;  1c1 -o tt l i n t ’ . ; ;  w h i ” i u  r i - m .- r ” ’ ; t s ’n t ,  ‘, I n ’ ’  t .~ - , : no’i :n:n~ - ;; a- . t ’ - Lm .

a - ‘

1 e I = f f n n  d i r e ct  nr ~ ~~i m m i i i  Q = Ci ‘ m ‘ ; ~~I i s i ~, m s i  s ’ m;,, n m ‘.

t: , in I~~ at  b . 5 5  anti ~ .2K , C l . . ’ ;.; l O ~~0~~~ . T’;te re sc  ~~:;re.n ; n ,’ ; - ’~n , i i i  i i :, ; ’ - ’ 15

and  ‘I “ n m’ ’ : ; t ’, t s ” e  Li ’ ‘Pin t, a l t ; : ’ ; ,no i ;  I , l ,s - t  ‘ I ; s J ’ - ” ’i t  i Q f l  I - t O p  :l i i ’e i  11,: i ’ i m ; m ; i  i tO l’ t . . r’ -, ’ s ’ - 3 ’ ’ : ’ : ;  i t ”-

a it

c m ’, f ;s: U “ as n - s m ’  ‘. ic t ’ - ’ - i  1”: I t ne ; o t ’ ; I . i o tj c a l  1 , 1;, ’ : , , : ‘ , ‘.‘ ::i’; ,- ; n ; . —
p 

~
‘

‘, ,.n - ie of V is a ; ’ o m i t  L b ; : ’ ;- - on ’  I on :  of n n , ’t l ~: t i t ’ t i ” ’ i:u’ ;Hr thai)  m ’ m ” l j c t - s : - i  U ,,- H is  oHs

A t  the lar O , ’nr di s .I o a at ,i on  loop a i me;; s s ; ; l ’ s ; . n  i ally t h e  n n ; mi l n t l  H ; be - ‘ I ’ Q is ;:1-o t ,:’:s’ n ‘I

L I m i t  ar e-li c te-.i in~,’ t le .; di i ’ec t ;n m.n:n mm ; i t  I , n f l •  Even more d i s tu rb i  m u m , we , ‘.h ;;~’;’ve I. h’u I I U

Q i : c ’ m m t . i n m ’ n e r  to i r l cr , ” n . ; ; ’ ’ n - n  1’ 
~
‘ i t  w i l l  n e i ; I ’ -;a’ ; ’ m i t , I V  ;‘n ’ e t ; t n  ,‘ , n ; i t I ” ’ , ’ - ’ m m t s ’ ~~:‘o”, t  ‘ ‘ t ’

p ‘

0
ha rm the di ins; ;: t su m mat i o n  l i n u s ,  n i t  a d islocat ion  loop i l l  nat;’,’ I s - i n  prin t t o  in I I u ; u  :m ‘ ‘- “‘PA

A ; : a f i n ~~ I .~ “nine d is”~,’n ns”r’,’ .’nt between the s t a tit ; ’, ic a i . ~l i s ” - ’ ~’;: ‘; :;i  exl” ’:’ i m n ; - m; t

‘v ’ t c ’ ’te t ha ’, ins’ i n - tm;; ) ,’ I s ; :; ,‘ f I n  . C ‘ m n ; s l  Eq .  11 we ; m:t n; c b i ’ : . s n~m~, I  m m ’ . ’ L I , ’ ’  v :,  10 -  - 01 ’ 
~ ‘ I - I ’ m ’ I

w i l l,, t a t  1 s f ’ ;’ l b s -  ‘ ‘ ‘~~ i ,  I - I  c s ’i ’ . ’’ m ’ i ’ ’ n , , i . e.

“ I;
= ~~~~ II ,., in. . ( - ‘ I

1” ,’ ri i ’ - i ’ i  t im ; ‘ m ’. In .2K ‘ m m m l b = .5 5 ,  u , P .  ‘,x [ ( )  I P .~~~~~ ~‘l - mc ’” ’ tI 1’ 1, ’. 1 ~ ““ , ‘ ‘ .1;:
mm ; u

ii’’ 5~~; 1’i n ’ i m ;~~I ; t ‘ m l  .~ ‘i.’ m P ’ m  ‘ - ; ; n m s ’ ’ ’ n ’  -n ’ m U U - 2 - - : ‘ i - - n ’ , : u t ’ m: , ’ ; c ’: ; i .  l i i i ‘ ‘ t m ’ , ’ -, I I - m ’ ‘ ; i n n ; .

t n t  ‘ ‘ m i s  n ’ ’ : ’ ’ -  S i n ’ - ’ , - ‘ , ‘ i;:~ . 1  ‘ n ,  I l u  m’; , ’ I m ’’ -  m l - ’ ’ ; ; I l m n m L . w’’ :1; - n i l  I n ’ c ’ ’; , t ’ ’ I T ’ ’ ’ = i s .



5 ,~ ~~ 
I s ;  I —

Fi p t ” ’ ’ 1 5 ~, ‘v . n t i n ’ ’  , ‘ - ‘ n ’ n ” ’ :  is ’ - m t  i n  s i t ’ i - I  - I s - f  o ,- ‘ ‘ ‘ n . - n t .  1) - - i .- ‘ i , , - . ; ,,

I’ s i m m  I )  i n ;  I) 
• m n - s I U ’’ ; s  ;;  i ~ ‘ i s ’ ’  ‘ 1  ;: ; - u - e n . I ‘ s i n  l ’u ’  ~~~

‘ s ’;s ;  ‘ . ‘I’ : , ’ ’  ‘ m m  ‘ ;; 1 - a

n m ’  i ’ m’ - ‘ I  l s ’ l  ‘ - ‘ i i  I t ier  I s n ’ . 1’ or S i n s ,’ Cf
J

’ 1. 1 ne ov er  t , L n ’ -  w l n -  - i s ’  r ’ t n ; , t ’ - u I ’ V o i  1 0

s - - I  ~-n ~;,  ‘ - i t  i o n  t ’. , n s m : t ) i  ‘,‘ i i I ’ I t ;  t I ’  i l s ’ J - s ’ I t i l u ’ m ; i n ’ .’ t ( ’ s ’ i i ; ”  I , ’ ,- i ,~ ’ ’ m 1 - l i n ’- u X m F :;’ ’ ‘ I ,’: ;~~ . ; ‘ i n’-

~/ 2  n - ’ w ’ ’ r  a t ’ 1’ v i  t I n  t . t n ”  r ower s i ’ ’ c : n , ’ n t , ;  in ;l~ to ;;oru ’ ’ s ,} ; I :~t~ ; ‘ l e ; ; ’ ’  ‘ ‘ m c ’ ’  U- in ‘

i n n : ’ ” : ’  vol 1:- . As i n ,  t i m ’ ’  o:- mt ;e  i f ’  I t o - - l i ; ;  I ’  ‘ ‘ ; n t , i s ’ n m  100 1’;; : 1 , ’’ 5: - S n - i~ ‘;  n ’  t , ’ ’ ‘

‘‘e i l l . ’ m i m i : . ’ i n ; ’ fu n’ ’:’:’ i a l i s ;t .w ’ .’’.’ n i  L I  m u ’  - m ’ s ’ .t  1~~1, 1 , - m i t ’ o f ’ ~~~~ ~, 
‘‘ - ‘ I ’ . .’ 1 , ’. a nn t I , ’

wha t n t - n ”  c ! m ’a ;tt ’ ly  I ’ in I .” I l S t  a I i i ’,’ n . h ’ ’ ’ i i n ” ’  t t ; u nm nm m it ion n th s in i s  l i t ’ -  t n t . : , ’ i t ; I  i u ”. t ,

- r s ’ , A I mc ,’ ‘s: i n n  • . } i , ~ s ’;;,;; s-n I ’ t ine  ‘I i  to ’ I n n s  L i  on 1 ‘‘ it ’: mu , - t I  - ‘ t I L t ’ ’  ‘ 1”” ’  i I ’ n ‘ ‘ i i i —

‘ i n , , ’ U ‘ n ’- ”oa l i s - c  U’: U v t . t i o  ‘ 1; “‘: 1, - i i i  ‘ : i n i l - ’ ’n ’ i o n  ; i n ; t ” ,J 1 ‘ ‘ I ’ I . ; , ’ - - ” m l  ‘a I P ‘ ‘ ; ‘ I ‘ ‘ n ; . ’ n ; ’ ;”

j r ; ’, “n o t  i - - n ;  t ’u ; m ’ i ’e ’:. i i ’ .’ 1 , 1  ‘w t h e  i } i ,”;;,t m ’ ’ i s l  c r i ter i - . -n u ; ’. i n ; c ’ ‘ s , ; ;i 1 - , ,  :~~~ (m . , •  ,

f.ir’ftn’ e at t ’. ’r ; I ’L i n ; p  U ;, n:; - - I i f\’ s ’ i L i n ’ ,’r’ c - n ’ t . l m ” ; n e  t i t ’ ” ’ t ’ i s ’ ; ’ ‘ - ‘ a - a n ; :  ; ‘ ;‘ n t ’ -

‘ x m - ’’ :’ I n ;s ’ n ; t ; m l  d a t a  v S n , ; ; : ’  UI  n’ ; : t , i m : t v s ’ u ’ -~’ n m f i d s ; n t c s ’  thm it  S In ”- ’ - I - ;  ‘t n t : ’ ’ ;‘ , ‘r ’n ’ , ’C I , , n - a r —

t ,j  ‘ - i l a n ’ b ; -  S i n ’ ’  U ‘,‘:t Ln,o; . “c ,. ‘a nn i n  U ’ m i ’t n’,n ; t k p  :t cn n s i , ” t i u ’l,’ ‘ ‘ - n 5 w i l l )  ‘ I i ’ . ’ ’  i n n ’ ’ ;

1 ,  l n ’ ; n c - i  . : i n ; , n ’ ’ tine t’
m , ’ in t ’ tim ’s , t j s l n i ’;;t , I on b out : and t i m - ’  ; ‘ ‘ ‘  I ’- n ’ v - i - b a  an ’f as’

t v ’  t . , n t, ,’m 111, ’ d i  f n ”s ’t ’ ent , :n ;s -’ , ’ f u n m n ; i  ; : :tc a anti ;‘ i n u , ’o 1. 1;’; .~ v ;m l , t s ’;: of I n s ’ I ; i t ’ t ’s- ’ , b i t ; i , ’ s-’n s ‘

loops a ri d for ti n s- ’ s m ’ s- I l  v ’ i d a  overlap (e.p. , F l ,- :. 10). i f I - L U  ‘ ‘ - ‘ n m a - m n l . t i t , i ; - n ; , ; o f

nine  c ’; r’n’oo I. a p l e t  of’  ;o p ’ e  I Vie  pinning force versus I ’ io ’ tnosild y i ’ ’  I P a m i n i , ’1’;

mn ’,;too ’ t , e ’ m’  cm nr’ ve  . Such a, 1 1 ~it  is di  splayed i n  F ig .  17. ‘i i i , ;  ; ; c m l ’ i ’ n ’ t ’ - ’t ;i  t i n - n i  be t - v - n ;

t i n e  t,’~’, ins ’ U ;; ‘H’ i l s m t , r s . bot h i in I s - r a t ;  of si ’ ;j ’s ;  a n m i b  n : ; ; tu :n ; i to be i s  ‘ ‘ I ;“oc ’ I., ’  be i  mu ,’’ ps . ’ t’ —

( .
i ni ’ . ’ ‘ ‘ n t . n u  n ow t hi . nI~, of ‘ h i t ;  m ’ n n ’ u , ; : t , ’ m ’  ‘ n ’ ’’:,- i t ’ C U , ’  s ; x I i s . . n ’ u m ’ : ; t , ; t l  m n - t i n i on  H ‘U ’ ’

s ’nr :n r ; i :m I t i ; , n m  pn ’ob le ’m , a , ; ‘ ‘ I  m t ’,, j u m t ‘ lot - i o n  :‘i’ s ’ :l ’ n t ’ l ; n  ‘ - ‘  n t - i  ‘- f e - n  I i ;” : ‘ ;c t I ;; t , i t .’al

on  “U ’ . - d i r” t  t : ’ nmm’ ; l . i c ; n m .  A l  1ev’ f
1

’ to’ U ‘, : n ’aI j r’ls 11:- a ’ ‘P i ; m ’. i c ’ m I  i t s ’ - : - ’:  ( ‘ i ; s ’ t ’ s ’ 1 , ’

a h i : m I , I , I u ’ n I , I t  l ;s ’’s’ - ’-n n , ’ -; ; i’ ’,’s ’ n n ; ; I , ’ ’ s ’ l ’ ’ : ’  me ’, I - l u ’ ,’ J u ’n w a n , t ,  I ’ ’ ; :)  I u t ,  i t ;  l i . ’, 1  1. ’ ; i ’ ’ ’ ’ i ; i ; ’ ,s’ n L n ’ l

Un  in . S - l u ’ :  ‘ I I ’  
2 

~ ne b y ’  i bm-  ‘ n i t  3 ‘ ‘ r b ’ ’ : ’ ; ;  of  n n s e p n m i  - ;  n ’  . A t  m i  ,“ m , ’ - ”  I ’ ‘ ;; I ‘ ‘ m n m ” ~’ s ’: I -

I t  I’

:n ‘‘‘ ‘-On ’ ’’ s ;n ‘:~‘ I :; t:nn:i] I s ’ , ,  i n l e t s ’ s - l i l t  i i  :;‘ t ine h i  , ‘ t u ’ ’ ; ; i ,  ‘ ;: I I , ‘‘ m n : ; ;  ‘ t n ’ ’ , I i i  m I t ; ’ ’

- i i  n ” ;’ I , ; ’ , - m n : n m ; n m  ‘- I ’ ‘ n u  I i n n ’ ’  ‘ t n t  t a ‘ t n  i s  ‘vs ’ ; ;  5 m ; m ’ c ; ”,; I - n i b ’ ’ I S t a t  I t ;  , ‘ n ;  I ,‘ t e n , ,  ‘ - m ’ 1,o I n ; ‘ -  l n

~

_-“,“'-‘-,

~ ‘



‘ I s ’  mm ; ’t u ’ nc i ~ ; m - b ’ ’ sO’ S I n ’ ’ i n p t”  I f ’  u :  p i r i n n i n t - ’ 1 ’- - .  I - n s ’ s i l  s ’ 5 s ’  I i s ~, ‘ I i ’  I i : ”  ‘ n  , t n , : : - , ’ 1’ a .

I t , v : e u ’ ; ’ - i ” ’ m ’ s ’ , t ’ ,’ is’ w e ’  I- tm i ’ --W f i t ’ ’  I’ ‘ c 0:~ ‘ i O n  nn ; ’ u ; . t - s ’ r  r u i n ’ ’:’ ‘: I v i  11 ‘ s ” ,’ ; ‘ 5 ; ’ ’~~

I i

v’ s ~ m ; -w S , i i s ’ nn mm ’ iv :e’ s n , n z ’ ; t t  ‘ .‘ 1~ i n u ’ i ’ ” ’ d .  I l l  n ; ’’; w ’ -  k m n s u w  t i nn i t I , ’ - I ’ s - n p ’  :n ’ ~, ‘ , i n i n  I I .  I s .’

i n n  t s ’  s” s -- ’ t i s ‘:n nnm ’ s I n u n ;  I t n T’s  1’s - u s ’  ; ; n n , ; ’, 1 [ ;“ , m l ; :  I ;; i t ’ s ” ’  I ’ i nm I m n p a n s i  . ; I a ’ ” ’  ;n I I - : ‘ s m  a ’

‘f ’ t i n ’ ’ u ’; ’ i’O l ’ I : m n n I m ; s t  1’ , ‘i v s ’  , ‘ : ; ; s ’ r t t , i : i i  I v  t i n s ’  m; ; t s n ms ’  , i i c ; ; w ’ ’ T ’ , w s ’  ,-; ‘ U t U ’
F

_ s I ’

, ‘ m ; n t l . l  vo l  -1 ; ;  n ; c t . i m u - ’n’  w e ’ l l .  I - t j s i u ” n  S im s -’ lc i r C’ ’ e1i~ I o c a t i e m m  I ‘ ‘ ‘ p  a ’ ;; t n t ’  I I ’ ’ ;; - ‘v s

m i n i - , : , ’  o f  the sm’s-li v o i ’i t ;  w” :m ; u ; ; t  also i n n m v s ;  “ e rn iS ’u  e’i the  m :t ;; , ’:: i ‘ c c - n ’ o f ’  ‘ 1 ; ’ ’

Li eld I n t e rac  t i u m m  b e tween  i, ? i 5 ’  I ‘s- r pt ; di ~1, u ’ : i t ,  I on loop n , .n t . l  t he  l”L L nm .’ m n ’ ;; ’ ~I , -

~‘I mi’ ;  I I ’ ,’ s i m s - C tu rmo coimO c n n  ‘H I l i , ’:’ I l i ’  d i  s 1, - i n t l .  ‘ - s m  ~° ‘i’ 1’ - :t ’ U - ‘ . t r v ~ - f 1 1 p m : ” ’  
-

‘-n’  S i~~’ void f vt ;  U ur u r v e  (F ’i p ;n n s ’ L i t ) j ; ;  , ‘ ; ; m , ; ih l i ; ; t , s ’ .i , c - - n ; .  s - c m ’  I ‘ ; -  I b et I ’
m 

t t ’  n t : , ’ ’ ii ’

vo .i ‘1 or I eu - i ,  is simn mc :~ 
a mm it t ,er’  of  s b - t s ’ i n m : ;  i n  I n i f ’ S in ’ ’ p , ; ’ ; m ’ u s  - n ,  it,: ‘s i ’ t t i , ~ . 1 ’ ’ U ’ - - ’ I : n r n s l

;;,‘ : t l i m s , t  n ; n - n ’ n ’ , , n ’ ; i n s r m t , e l V  as U 3 i - s r  t i n s ’  v o id  i - - n’ Ii t ’u n r  1, _ s u p  . ‘ I I ; ’ n ; m  ‘ ho  : - ~ - i  i t t , ;

l sr i :s ’ r  voids  ‘ , n m ’ l  sm m i m il , l er  I o n m n ; o ’  ‘ t m’ s ’  accur: i t .s..’ ly  i m e S , s ’n ’ r i i n e ; l  ‘s-c w , ’ l l  . A

i n ’ i n , ; -; i r- t , s - ’ :n ’ ’y cit ’ ‘k i ;o ’ t,h ’ m: , n ; ; : ; ”  ‘ c i ’  t h u . ‘ m p s ’ m l  L i , ;  i i  m i n i  s ; t ’ H ,” ” ’  p- i n n S in l i e  - , b - . ’ ’~-

~ b m ’~ a l : ’ ’ - - ’ 5  s m ” : - ; ’ I - - c t  l i n e .  B , ’  nis ’L’t tHi S i f  t I m ’ ’  m tm ’tam l. , , ’r , ‘ ‘ i ’ ’” ’  1 m m  1 i ’ ,’ ‘:~ ‘ i - n  n ’

t i c - i  m n - i l -  h ” n ; L  - ‘ - .“ ‘ m ’ m. ’ ;  ‘m l w ’ ’!’ ‘ I ’ m ’ s ’  h u t  l m m ; ; L s ’ ; i d  m i t  “ - ‘11 ‘v’ , - - ;  ‘ l ie ‘ ‘ x l  m i n i ; ’ ,  -P jets s s U

he ‘ u s  I ’  ‘ m O  U I ; ;  mm I ‘ i - - n - ’ I n ,  ta , t 1 ; ’  1’ ‘ ;n f’ ’ ‘ m’ ‘I ; ’ ’  1: s - n t ’’’’ , ; t v ‘ ui ;; v’ - ;n J - 1  h nt ’~ s ’ ’ - > - , - ‘ ‘ ‘‘ ‘

Li i ’ ’ ’ i i ; ’ e i ’ t  S i i n u m ’ u  t i o i i  1;’,’ n i l ,  n i - t n t  an - ‘i n ’  Is ’s’ 0 1  : ‘ u ; n i ’ s n i t n n - l s ’.

DtSCUSSI ’ ’PI 01” II I l - S t A l l  0 1-i I-I l . ’! l ’ I I , I I

I t~ i ; ;  mm- ‘v t i  n ’ ‘ m - “ I - i t , ’ ’ 1, - n  ‘ I i  at ’ mm , ; ,; W } i s ’ : ” ’  I I ;  - suij r nn fl ;n L i  ‘n; in;  - - l i - I t o ’  p’s n’ mc - ’ ‘ i i i

in wha l ‘O s ’ ’’’ ’ ‘- l a t i n :  vs :n i n o n t b , I  i : ’  ‘ .~ L i  u i - b  m m I h ’ ’ , ’ s ’ ’ ,’ w L i ~ ’ h ‘ n m : ;  ‘ t - ’ -. ’ ’ - u n , t  I ’- n ’ ‘ I s ’

‘nn t l ’ I r i — a  ‘nm ; tO I Cu : ;  n ’;:-~;; S i r  u n ’ . t n ; ’ - - . ‘ i n ; ’ ’ ’ ’ i ‘ I, ;: nc ‘ 
‘ , i  I 1’ t i  - ‘ m  ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ u : c ; s - tm I ’ ;- , -

T ” ” s- t t ’ ’ i ( c  ‘v ’ l ; ,’ ‘ 1; ’’ ‘ ‘ i r a ’ ’  ; ‘ l c - ’ t l c i  f r i l l  l i u ’ l a ’~ ‘ ‘
~~~ - i i i ’ , ‘ I  s ’ m : - , :’ - ; ’ : ’ :,  t i n . ’ ’ , I ’ ’ ’ ’ m : - ’ - : , - ’ ’ : ;—

H a t - c ’  ‘ i n ;  S ,b u r ’  t ; t , ’ , L . i ~~I , j , ” n I  t , } m ’” ’n ’ ,’ o f ’  ‘ i l ’  m ; ; , ’h .  i’Is ’ w i l l  i ’ I I ; - I ‘ - n t ’ n , ; ’  U - ‘ - I - - : , .

of F
~ 

i t t  i n  ‘H ; ’ 1~ ‘ 5 : ;  n m ’ ’  I I i ’ ’ 5 01 ’ S , t i s ’ pin , :; 1 m m ; :  p ’ ’ - n ; ;  i n ,  I ‘ ‘ t m ’ ’ : - ‘ ‘ 1’’ ;:  ‘ ‘  - ‘Ii



;n ; ; t ’ ; ” I  I ’ ,’ ‘ ‘ l ’ ; ’, s ’n’ ’,’ i s ; ”  I ’ m - - : ’ F i g .  1 (  t i n : e S  ‘ I i - ’ ‘ r n ; - i ’ m . , ’: s - I ’ ‘~‘ - - I i  0~~L’ ~, : ‘ Os-’-

t I i s ” s’y i ; ;  n; I r ’ i r l . b ’ ,’ l i r r n I ’ ’ - ’ L . I’ ’ r ’ i m ’ t l ~ ’ ; ’ n ’ ’ ’ s~~i n ’ ’ ’ i ’ - t ’ ;T -  t ‘~ 1 i ~~~, I H  S i ’  ~~~‘ ‘

. ; n i  ~, “t ’  ‘ - s .  or ten I o f ’  ~~ I o~~~~

1 

inn n i s s i u i  no n ; n s - : ; ’ I  i t , - s :‘t u l m ; ,,’ - ; m t n c  a p ,  n t i s

an i ’ i ’t ’  10 i.,, .’ m ’ n i s ,n t ; ’ .’ ’s-n u ’ ’x  t, s s ’ m ; ;  i -  ‘ m m  oi ’ S m ’ ’  Cf  “ n n n ’ ’J s ’ W i  1 I b - i  n ; t n , I ‘ ‘ u i  n - ‘

p p

ii  n ’’  ‘I  r ;mn r umn nt t ,  i - : ;  w l nj r h  I ; :  ‘ ‘ I s ’ ; t n l V  i ::i }” ‘;; ; ; i f i l e .  
* 

‘J’hs; 
F ’ 

U p s  m t - U n , - ’ a u I  i n , - ‘ i n  - ; ‘ s - I  ; . .

i t ;  i r ~ i sn i ’ t t ( ’ I y , ‘ - - m t m n ’ ’o~ , ’ ” I  wi th t in , ’  ‘ S n n ’ , ’ t ; Lt i , J n .I , ‘ n i I ’ - r i ’ ’ n u  i m u l S i l t ;  r t ; ’ - i  m ’ s ’ ’ ’ l ’ 
“ ~~

‘ °

‘. 1 ’ s - I f ’ s - t a’5 i n n  I i i  r er s re ; s - t m l . i n i t . s ’ n : s - , n t i ’ ’ n n ’ ’ : ; ’ ’ n t , Y  i s , ’ I , w ’ ” ’ n ,  t O, ’  i n ,  n u n ; - I  I ; ’ ’  1 ’ ! , n ~ . i i : ; ’ -

l m n t ’ , I u ’’. ’ . Us- ’ . n i n i - s e  m e s i n m l ’ l s’ i , u i I . s : ; t j ; t l ws’ i I t’ , i n’ wi n j i ’ L n l ,L ,’ ’ ’ ’ t m i - : ’t ,,’ v- c ; : s -n ” ’ U- in

H’ ‘, s-i w i n s - r u ’ - b  it ;  an .i n: L e n ’ a u ’t I ‘ ‘ n m  -I i ;; tn t : ; ’ ’ tm i ’ ra ,’T :t U : ; ’ -  C s - n I  ‘ ‘ “  o I ’ ‘ i i ’  ‘‘1 1 . ‘H - t .  1 . 1 ,  1 no ’

U t n t ’ ’ 1 -  m m is  d i f ’ t ’a n s ’ n u t i ; u ’, ’ ’ c .i m u ;  ;;L, I , ; s - i n  1 .1, ,  n ’ - t m ’ s - -  of ’  5 . 1, . ’ - I I ” - ’ ’  I s n ;  ‘ I n s - ’  I - ’’  I . , ‘ n ’ - ; ‘ s : —

- c i .  x ‘ - m n v s ’ lvi ; : i n n s -  i ’ ” ~ t i ’,’s ’ —~ : s s j n n g  m a x i m n im  arid m.n n s ’  n t ’ - , ” - ’- i ’ i ’ — u t - P m u . ’ :: ‘ n i H ~ ,i:’ ;  n s -~ ; . ;  ‘ l ; ’ ’ n u

‘a- I - ’  zero fo~r la rge’ x i .  m , , n , c . ’w I ; n i t. m u - n’ ’ ;nimpie w, ’J . I ; ;  ‘ c r ’  . ‘ - n m ; t i  I s ’ ; -  m 1:  I ’ m l ’ : ; ’ u i c n ’ ~ ‘ 1

anal  i,;’ w e l l [T T l ;  both  ‘i~’n i  ye tI m’; sm .~~e 
:~~~

2 
s ’ - ;  ‘ ‘ m c  n - m i . ”’ . , ‘a p ,  U “ ‘ ‘

- “ m m m i ; - ’  cor re ,’ t ,lv ns ’p r c ’t ;on i ’  IOu ’ ;  i m n t e r ’ i - ’ t i o n m  o f l i i ’ ’ i ’ s’ ” , ’ ’  w i l l ,  t i u s -  I t , ’ , ;;~ mc ; ’;’ F

I’ :~~‘ s-  perios lir fur n cti r t:n ; m w i t i n th e  p s ; r i ’ . ’ i f i t : i t,y of t b ”  F 1,L ( “ s ’ H ;;.  I 
~
‘ ) .  H~~’ m ;

‘n m e d imens ional  i’~~~’i O’~~~s- ’ ’v’’ I I i t : - ; ; l n ’ , w n m  ; ;chennatic ;iJ . ly i r; I i  a t m ’s’ - ‘ ‘ n i  ‘ s ‘ m ug v’ ; t n ’ . ‘ 5’

V v s .  x c i i r ’ v ’ ’ ; m  ‘ l ; ’ m ’ j v ’ -;d m m - n : ,  i t ’s;: t i n s ’  sI , m ’ i ’ n c ,- ’ t . l m  n ’ t he  i : u ~~’ ’ t ’ ’ , , ’~ 1- ’ : ;  ins , ‘;,S’ ’’- , , t i i , ’ ’ :

increased (I ” i g.  18b , in , d ) .  ‘ l i m e  ; , . u I , s ’ s m L i n l  is m ’ it- , ’ , ;s ’ n n n c m i . ’ I ;  I l - n ’ t i n ’ ’ I ’ ‘,‘ ;;

e r”  simple t r i n s - n ; p : s - 1 n i r ’  t ’ , m n ; i ’ t , i  ‘ m m ; ;  f - u n ’  s i n s mp .L i s - ’ i t y i c i t ,  ‘ l u n d . u P s - - i l ’ ”.’ j , n n ; - ’ , ‘ ; ; , n s - ” ’  j al

to the  am’s ’ m n n m u s m m n l , . I , i~ S Ut ;  p 1 ‘ i - a ’  tine w’’ i .1 a t ,  r u m i ni t i n s -  1 n’ n i n s .ii -n’ 
~

- - ‘ . n I i i  m u  ; ‘; w i t  h m ’s ’ ; ;—

~‘e,;t, S o  t i n ’ -  FUr ,, ‘ s - r u - I  I , l ; ’ ’ :u  t O s - i ’ t ;  -‘ ‘ i n  ‘ U ’’ I : ; ‘ - i n n s - u ’ S . I i : i [ ‘(U . b i n ’ ’  ‘ 1 , 1 ,  v i  1 .1 1 ’ ’ - i i  n m  I ‘ a ’-

1-;-,’ a ‘I i  ;p’ I ;i’ ’”:: ’ ’n l , c j  ‘s” - ’ o r ’ b i m , , t  ‘ . - i n ’ ’ ’ ’ n , m ; - . t 1 5 m m

- n = t ’ + H-0 n i  ( .  U n
‘ m x

or

= 

~~~~~~~~~ 
( ,  ‘10

* i . ’t i ’ ~;; . ’ I H  ‘ ( 1  i n n  ‘ s . ’ ’ “ ‘ “ s  ‘: ; i  n : s ’- i  ‘ i i i ; ;  - m n - n - - n ’  mn c i i n n s - u I  I s ’s - I -  n - I a “ I I ’ t i

‘p m ’ ’ ’  “; 1 ::; ’ , . ’ I :i ’’ ‘‘ ‘ ‘ :s ci ‘ I s  1;~’ - b i ~~ t i ’ r ’ ‘ ; L I  - , x I ‘ ‘ 1  1 ‘ ‘ ‘ v’ ’ - ‘ I ;  - ‘ ‘ ‘ ‘ s - m u , ;’ ‘ ‘ ‘ - ‘

I’ - •

- - - .

~

-

~ 

~~~~~~ — .-- - ‘ ..~~~ .



1; i t ~ 5.1  is ’ p - n’ i n n ; ;  i ’ ‘ n , ; ; t  u n , ’. n s f ’  I m u ’ ’ I i  t l ’5~ . ‘( , A: ; I - :  ‘ ‘ m ; -  ~ ‘ s - i ’

‘‘ ‘,, - m ’’/ vU ‘ ‘ 1 ’ ’ ’ i n s - in mm ‘c l w - p m ;  I ’ I m n - i  - T I  i n n  i I -a I a : i ‘ I ‘ m m .x ;; ‘ 5  I i n ’ s ‘ ‘ - ‘  I ’ ‘ 1 : 1 ,  n —

1 ’ ; ‘ - ‘ i  I. ’ ’  ‘t n ; , ’ ;t s ’ S ; i  ‘ t s r ;  p _ u ; :  i~ i ’ m  ‘

~ 

v- i  ‘.5 n - i n ’; - ’ ‘ ‘ t t . s  1 s - ’ I f’’ - ‘ I  . I I I :  ‘ ‘ ‘  s

v’ 1 1 1 ; :  :;~ m mc m:; ’ - I m’ i - ‘ v i  ‘ in s’ s ’ ; ; I ’s ’ i ’ S  5, , ’ x = 0 , I m u  t i i ’  - l ’ I  n i l ; ;  I ‘ , ‘ - v’ m n n I , in . ’ n , ’ I

ot ’  i n n s - n - i ’  ‘n ’ ; l y  i n n  i ‘, i mid 1:  i ” ’~ 
I I i  n ’ n m - ”  I m m m i  nn l :  in ’  - i n !  s m ’ ;; i. l ms ’;” - W i  - ‘ ‘ ; , ‘ ‘ s ,

~~
‘- ‘;; i t i  a” : n ; ;  :,“; “ m f- i ‘,‘ - ‘ 5’ - ‘i n” ’  j ’ m t , ’’:”,i ’ t  i - , n ; ; n  i n  l i t  ‘ - l i t ; : -  I ‘ c i”  1 - ‘ ‘ I -  m c  ‘ n  I m l , , -  ‘ ‘ c i

; ;  I ‘ ‘, ‘ r ’ m t  ‘ “ 1  i ’ ‘n ’ . ’ ’  F v i  .1 1 . I - ‘ ‘ c n n’ - . ‘- a - ’ I n  a ‘v ’  I 1 in ; I - b -  -v’ I h ’ m t ;  n ’ - a m -  - I ‘1 c n n ’  i ‘ ‘ in i ‘ ‘n

m e n u  I is t i m -  - W i ,  i n n  F i g .  l i l t -  w I t ’  ‘ n ’ .- I t ,  s ’ ; ; O - ; ’ ’  s- i’ t I n s - ’  iI ;e i n , ’ s l  1 i i i ’ ’ :“ m ’ s ‘ n  n m  I . ; ,  “ . I I ’

k i ~
‘ —i— ’— ‘ i t ;  i i i  F l  g . 1 U ’  t , t t  - ‘ s ’ ’ v i i  1 i’s’ a :‘ ‘ -a ‘ m m  o f  ‘ I ; s ’  v- .1,1 ~

- i t ’ : ’’’ ‘ i i , ’  i - ‘ ‘m n ;

‘ ‘s - - n : ; ’ ’ - ‘ n’ ’;; I, . A ;;;: m ann a , , FL ,L ‘ in i t ’  I : - m ’ m ‘ u t ; ; , ’ I ‘ ‘ I - - - U’  — ;•; ;‘ ‘
‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ t ‘;: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘‘ ‘ -

U-s in - ’ ’’ . I f  t ’; - m ’  :s- ! “ ; r t i n n ; t I ’ m r  I s I s - u t t i m e ’  n m u ; ; x i r ; ; m t ; ,  1’ I ; ;  , ‘x ’ ””  c u - - n  ~ 1 , u  F I b ,  j ” ; :’ ’ ’ l l n s - ’ ’ ’P , ’

u ,nn: p ’ ; ;  t i ’ ‘s- m a w  s ’ - ; ;  i t .  l o i n  n ’ - s m ” ’ , ;’ - m m  f. ‘ 1  by t i n s ’  I n u t  ‘ ‘ n ’;; ’ - ’ t  i k - m n  - - U 5 I ‘ - - I ’ -, t i

vi  ‘ i n  ‘ m e  x ) r w”J ’; . S i ,  F ’I ,I , i - -s -si I i o n ;  i t s ’ S  w - - n - . m t m ’  ‘ ‘a t ’i - c - ’ ’ - ’ m t n . l ’ n n ” ’ H P - i n ’ s ’ , ’ ’  i s - _ s n ,

j ; ;  t n t ’ s - h i s ’ .  ( .‘ ‘n t ; ; ’ - - I ’ n ’ ’ n u ’ I ’ ,’ n u n  i : m t , s ’::rmi ’. i , - m u  t m _ s m’ t i n , ’ U - i n ’ ” ’  I~~ 
- s i  - - 5  i ,  t t t ’ ’ v s - I 1  - ‘:‘ ;‘ 1 1 1

n ’ , ’ ; ; ; : I b i s -’ , ; ‘, ‘, i s l s ’ F l ,L  1” . . - , ; i . t I n c ; ;  n ” n ; ; t n i t n ;  b i n  : n  m e t  s~’ , ; j ’ i ’: n ’~ in - ’ ’ . ‘I ;” n , ’ s ’ , ’n’ - ;  I - ’:,

I s  5 : ’ ::; ;; ‘n’; ’ ml i n i n : ; u m mn;  I - t e e  I’ , , I ’, ’ I ‘ ‘m ’ n ’ ’ , i  n o . 1  1’ ’: 5 n i - I : ’ ’ : ’ ; .~~~ I -  : ;  ‘ ‘ 1 - ’ ’ ’ ’ ’  n x i : : c ’ m n ’ u
T nt in

f’o s ’ t ne .  In ~. S u ’ ~ a i n ,O  ‘in n - u ’ ’ s ’ r ; t ,  1 . ’, I w’,’ LI  t n ; . - I l i v  l , : n i . ’ u m ; ; u ’ S n 5 1 , 1; ; n;, l m u i : : ; ‘ t n ’ u  I ’ - “ - - ‘ - , : u t . - . - 1.

t ic
l’ i ; ; i t i v s ’  m s-nd i ’m n n ’  — >> l; tOn i ;; b s - ’ n s , b t :  I , , ’  I” “ 5’ . c - U in :; 1’e ’ r ’ i - - - b j ;’ v’s -L I  i ; -w- - v s ’n ’

O x  F ’ F’

1’
’’o n 

- ‘ ‘ n m  ho ~~~~~~~~~~~ t i ; ’ , : n  , ‘, ‘ ‘ ini ’ ( a s ’s; F’i , : .  1’H ~ ‘ t : ; - i  m i  f u e l  - ; ; - m - t ’ - ’ ’ t - ’ l n n ’ t ;  I ’

d i ’
— >> In, . I I n n -  Is ’r t h e ; :, ’  c m  ri ’nm smnt; I ‘i n; ’ ‘ so’: F ‘~ V . I V w’ ‘ - s’ - , ‘ ‘ ‘ - i  ‘ ‘ - t n ; . ’n  I , n ‘ ‘ 1 ’ ’ ’  m m ’ P u b
‘ iX  p 

~
‘

in  ‘ Ie’ f, ’t 1 1 n e t ;  s ’;i t  I I rn ’ - ’ l  i n n  LII I  m , c ; ,  I s ’ ” ‘ a i ’ - ~i; [ ~~
, p .  ~~~~ ~~ j w~’ U I  m ; - I  ‘ ‘ ; ‘ n U - i n  ‘ ‘ i s ’

1’- ’ t e n t i a l  of ’ l i p .  i~ 
; ‘I’,’ ofl 151:

= 
~~~~ 

~~~~~ )/ (  ~~ 1 ’ ( ‘p

v i i ’ ’ : ’ ’ C , H f-h e  ‘ n’ , ’ , ; i i  ‘ 1  .1 i ’ ( t ’ - - n’ t I i i  i ’ = P ‘n ,‘ln = i n n  H -. , ,  . n ;  ‘ t m ’  ‘ .1 -n’ I ; ’ , ; .  I
p ‘ s.’ 50

s n, : I n s , ’ n n , : I : ; ‘  I s ’ ’, ; ’’  1 1 n ’ , ; I , : ;  l ’ ; t t ’ . ’ ’ l s -  d i  ~I we go I



I? = t ’!’ ‘ ( t ’  — n ’ ~ ( n ’ + ‘~ n ’ I ,’ ( t ’ i s ’  1’ ( ‘)
S ‘ P i ’

l’ Is’ t S I  mu; t tn s ’ .:s’ ‘ Wi ’  t ’ u m i i ’ t . i s r n t ;  ‘ s n  ;s - 1 ’ s - n p ’ l t  t s P  p v , ’n ’ . , t m : -  5 ’ w-  n ” - ’  i I n , ’ u ’ ’ . u  in ’.’ ’ , : ; ; n m ’ v ’ m ,

‘ m n  I’ i , , m n n , 0 . ‘l’h ,’ ’” ’n i ” ’ e ’ t ; ; s u l n n ’ , i s ’ n n  i ’ ‘ in  SOn ’ ’ in ’ ‘ in  I - u s ’ v’ t I :‘i , ; ‘ ‘  ;~ ~~‘ ‘ ,‘,‘ s ; ’

‘ S ns ’ t , i n m ’ s ’ t ; l u ( ’  I d  ‘nn nd  l i ii tn t ’; ’ - - s i , , - ;  u , ; ; ’ :; t ’ t  - 0  I ‘ t o  ‘ n , ’ i i i  s’ ‘ ‘ 5 .  ; , , t ! ; d nm n , - n  a ‘ - ‘ n ’ ‘ ‘ : u  :
1 -

; n t ’ ’ ’ ’ m I Out’ ~‘ i n - ~ - n  01’ m : n n s - g n m i  t , , n n b ’ ’ ’ t b ’ i ’ s ’ ’  t . i us ’ t , S n r - - ’ ; ; l m ’ u I  ‘ I , ‘1: s - s  I ; ;  n t ’ ’ ’ x l  ‘ ‘ n i - i , - I r i P s - n t

‘“ ‘vU i - l i  I” i s  ps’ ’ 1 , 5  i . s - n n m t n .b t.~~ V - i u -  i , n g ;n  S i n s ’  i ’ m s - I  t ‘ n - c s ” ’  i s ” l b m j t ;  t i  n v , ’ i t ’

1’ 1’

a i n t i  b ’ s - n  t. ’ ’ S b ’ ’ s - ;xin ,’ i ’ j n;, ’’ n u t . ;s I :::;;:- i ‘ n ’  , ‘ ; n m ’ v s ’ l i ’,’ n q s ; ’ m ’ t i . s t ’h s - s f ’  ‘ i n s ’ s ; ’ it ; I ‘n ’ s- i n n ’’ , , ’  ‘ , - a

t i n t ” ‘ s-~ ’ t i n ’ - s x I  n n ; ; s - t .~- ’ l y  i’ :’ ;; ! e l  t o  t i n s - l i r e ’ ’ S ; m ’ i m ; , s n , ’ m t  i n ;  i s  n n m n t ’ i u  m c m i ’ ; ” . ’ ‘ n ’ n m t n n n i b  t i n ,  i n - - n t ” ; ;

I s I n m i ’ ,‘ ‘ ‘‘, , ‘ r i t .  i s- ’; , ; ;t .  - I c r ” ’  i s ’ - ‘ n i l ’ ’ i n n  I ’ , } “j b ; ’ n n , ’ i ’ (  . A l  ; ; , n  w s ’ ,” ,  ;; ‘ i I ,I I s ’ I ’  v i  I I ;

t i n s -’ t n , ’ I . I h i t  t ine L i i  n~s~ ” i n ’ ’  I t i  1’ 
, 

w ‘c m l  - I i s ; t ’;’ ’ ‘ ‘  5” ’ e l i ; ;  ‘ 1 a s ’ s - n  - I - - v m c  I ’ ’  ;~ ‘ ‘ s ’ ; n ;  - 5  I ”  ‘ - -w

One  1t , , t ; , ; i l n i l . I ’ .v m m i i ,  inns - r i  l ’ s ’  , 1j ; ; , ’ ; n i n ’ l s ’i I I ; ;  S l i m s - S .  10’ ’ :‘ , ‘ - ‘“, b , ’ ; n l t u ’ i~ ’ n ;  01 ’ t t n s ’ 1 , 1

, ‘la ; ; t. i u ’ , “ ‘ T i ; ; t  t a u t  by i i n ” c m ; c i t  w e  L I  m i n c e  I ’ m ” ’  s ’ n c - ’ c n i ’ln . l j t ; t ’ i ’ o ” - t i ’ . ’ ’ n n t  ‘i ’ m U , ’ t i ; i n ’ ’ . ; I i - . - l . I I , ’

t , ’ , ’ - , ; n n , :  U n  Y:,~ . l i ; ’ : ’s ’ m - - t ’ c - ’;,’ . n , . ) ; :n ; o , c , ,r n m - I  l U ’ t m m u ’ n t , I I t I J i n ’ s - v  n - - i - S  - “ n ”  i n t ’ l i - , , , ,

a ; ;  i n n , ’ 1’ in - m u  ‘0, ‘t ; ¶ I n’ ’- ’ 5 ’ ’,’ m , :n - 5 I n s ’ I i n n s ’  m ” ’ l ’ s ’ s ” s  - n i t  i n s ,’ 1, 1, ’ ’ n t  I s ’ in I n n S ’ ’ I U 
~
, I ’- - n’ I i ’  n t .

: s - s ; u l  In ., “K i t ;  ; ; l m , ’ w m n  i i i  I i  p u n s -’ I f ’ . ‘ l I n ’ ’s’ ,’ i t ;  ‘ n i l ;  ;n ; ; s s u ’ u  I I s’’ i’ n n o ; ’ ’ i n  i , , ,

ms - mi s-I  ‘s , ; mn ; ; n  I 1 sU I m t  a S ’ I - i t ’ ’ t i n  n’ s a n t s -  ‘ I  ‘I ~n I I s n ’ T ,  n t  t .hi a i s ;  ; c  I 5 n ” ; ’ m ’  1,_s S n -  v ‘ ‘ “ ‘ ‘ in I m m ’

n i  U n ’, - : ’ ; ‘ ,, ‘ i t ;  m n ; m m , ’: n ’ ’ - ’ -. I -

An ’’’ l m ’ - r : - :  ;n i i ,  I s ’ v t :  I s - ’ ,‘ I rs - ’ u n x m m v s ’ n n t  I I n ’ ’ t in  n ’ s - t i n s - s  I s - i  i’m ’ I I o r b - m m  i n ;  t i n s ’ , - : ; ‘ ‘ Li n ’ , ;

- - n  b y i s ’ ,: a n , I ‘,‘,‘ . - i ’ i - [  I; I. ‘ l i i i ’;: n s m ’ ; ’ , n s ’ i S I l i n t  i - ‘ ‘ n i t ;  t t - ; ;  ~ t’ i i ’ ,i ;‘ i s i ’ s ’ I ’ ’ n n u s ’ n n l

~ 
i n n . ; n i t -  ‘ i  I I i - n t ; ;  i ’ t  ‘ ‘ n ’ s — - I ; , ’, ; n u n - l i n m n n  i i ; ~’ , ‘ e ’ m n  l u ’ n ’ ;; , 1 ’ ’ m c. u ’,’ ’ I u ’ ~ ‘ i ‘t m l n , n I - i  - i ij - ’

U i ‘ n - b ’  - in. ’ -1 ’ n : ; ; ‘m n i t ’ ; ’  I ‘‘ v e il t i  :‘~ ‘ - m i i i  n ’ s ’  I ins ’ b ’ ’nm c - II in ;p s-n I’ 10 
‘ 

1,’ I ”  ‘ - ‘ I ;; i n  i ’ , ’ ‘e a I : ‘ I ’

tn t: ‘ ‘ n ’ - ’ ; , ’ ‘m ’ . ’- ; m ’ U nn p h i  w ‘; nb s - l I;n c vs - ’ i n , u ’ - n m ;; i - - nm ;; n ,  L a : ’ ,;” i t  c o i l  - I us’ I ’m, ’- ’:’ 1 - ’ in

‘n’ - n p ‘ 1 : , ’ p 1;. :; i:; ’ ~“‘:u I s  n’ [ 01 PIn ] . I t  i ;  t e l  ;~ i ’ i i  U “i a ct I I S - i t ’ d ’ ; . - ’ I~~i s ’

n’; ‘ - ‘‘c s :; it ’:”. ,;i ~
‘ i m c ” in i ; ; ’ ‘ ‘ ‘ nt ~ ~1;” I i t ;  I n c  I ’ -n- nt P ‘: ;  I , ‘ S ’ in I n n i s ’ ,,n I S , ; OTI  n s - n ’ .,; :’ ‘ ‘ i n  - ‘ in’ : ’ ’



‘ I i , ’ ’  s n - - t n t  m’ , ’’ m l j ; n L l s ’ n ’ - ’ : n ; ; i b i L i ’ y i n; ¶ 1 ’ , ’ ‘ I ,  e i I , ; I c  - 0 1 ’ ’ : ,  sm t , s ’:’ ’ - s - . ’ 5 5 , ’

‘U i ’ s. ’ ; ’  S I vs ‘ ‘ - ‘; ‘p ! ‘ c m , ’ ’’ o I’ L I ,  - I ’ I I . t n ’ s  ‘ s - mn ~,, - ; ‘ t ’  s ’ n ; n  i n  ‘ U - I n s ” - ;  i ,  I n - ‘ in t ‘ - in I n ‘ is

I ’u i I f ’ i l l s ” I L T R ] .  I t ’ w - -  u ’ i ’ n , a i  I n  :, , - : ; ‘ ‘ , i i m n ; s ’ n n ; i s s m n n e i  ri b s - I  ‘ s I ’ 1, ’ - ‘ 1 ’ , ( o i i  ~~~‘~~‘ ‘ii )

“ i n ,  ‘ l i m P’ s - s f ’  n n ’ ” ; s ’ b ’y  s 1 i t ; L s u ’ ; m ~ i n u t ;  s in v a R  t : - s  i n n , ’, ’ I i i  S l a t ’ ‘ ! n ’ i i T n  s u ~~’ -
‘ ‘in ’

‘ t n t’ Ii v i m n g  - c i ’ oS ’ 1 5 ; s ’  S i t ;  b u m ; ’ ’ , S j - -‘n i n n  n ’ s ; ~~ 
. s t  ; s ’ S - - f i I I  p1 a,’ ’; : :  - ‘  I n p - ‘ , n~ ‘ s i t ’

k w h i c h  i t ,  i n  ‘i’ , ’ ’; ’ I;i pm ’ - m m -  5 , j , ’ m n ’e . i I s  t in ’ ’  ‘ I i t ; I , ’ s n n e t . i i ’ m i  !o’ ’n -  1’ n; ’t , t t  t n  Si t , ’~ I s n , ; i n ’ ’ ‘ ‘ I s

1i r i n ’ , - t ’n t  i , ’ n n ; n  i U , ’ t h e  l b  mis ’  ‘ ; ‘n u n ;  I ‘ ‘ m m  ‘ - I ’  the n i l  t ; l o a n s - I  I ’ ’ : :  w l , i - ’ ii I ’ , mm mi  I ; ;  1 ’ ”  ‘ ‘ ‘ m m  ‘ I

‘. , ‘ V?I . . C , 1  [ ‘ ; “ t  ], Thus U I , ’ ’  ; : t , j i ’ t ’n m s ’ t a ’ , of ‘ S t u n ,  “ weak t;~ ’r ’im n g ” v”- - m I  ‘ I e ; ; ; ; ’ ’ n ; t  i ’ s - m i ; .’ i s - n ’,”’

t ine ;;:s-Tnc (’ magnet  i s ’  f i e ’ . l ci ;en nl t t ’ n: ; l -ss ”n s - ’ ‘ i s ’ s ’  ; b o l ’ a n , l e ’ m n t ’e m s - t n  in ,, ~~~ 
n t  t . l n ’ ’ i ’ - ’ ’~ l . ’~~ I l - P .

F’ n m m ’ I , h ’ -m ’ni u ’ m’ s ’  ;; i nce di t’ I ’s ’ S ’ , ’Ss - t  ~~~~ w il l  lv’ ms - S. ( .l i f i ’ s ’r e n n t  , i i ; ’t . ’ - n n s - ’,’;: Un -n ;; i l i s l u ” ”, ’ I ’

th e , ‘ i ’ f ’ , - , ’ I , I v e  k w i l l  ‘,‘;is’v ,‘, s’ s ’:it ly m s -rid m u m : , , ’  i - i n ; ; ;  w i l l . ii’ ’ ; s - b ’ i - s e  I lmt ’ ’ ’,; i;’ . ’I I vii i I ‘ t n , - : ; . ’

‘v i  I :  1- ’ ’ b e l -  w .  A;; 5’, i t ”  i n ; t ’ n ’ r’.’,; ’ e;b t i n s ;  ;e~ ’: r ; ’n , i n h  to S , i s ’ ’ i b i t ’ s ’ , ’ ’. ; ‘, m , nmm , :nm’eI . i c m m  w i l l  I n ’ ’

n’,th er ~;m ’ m , ’ i ; m n s - I  ni t :  ‘ ;t ’ ,- : s ” n ’ , - ’ ; I  . F ’imna . l . Iy t i n , ’  Fr , d i s l s - v n t s - t , L -~~n lmp ~ ‘t , I u , - s i a  o n ’ n ’, ’ n ’ ; n a

Us .’ s ’x ~ - n i l  ii V I  m n ~; n O . ’. i ’ s ’  h i t ;  tory s ; f ’  i’s” :  t n ;  a;’ I ’ I P1— P’ ] . In n ’ s m ” ”, ; S I : m i ’ ; ,v I - i ’ m ’  m m ,

I 3~ Vi n ” i  t i m ’ s - n. s’ - n v  ;s- ’. n’ ‘: ;~ ‘ n ; n  do a i , ; ’, I n u ’ ~ f l n ix 1:itt , i c ’s ’  t ;  i t - ’ - “ , e l ’ - ‘ I . ,  . I L  - 
in’

- i t , : “in’: ’ s - t b : ,  nn - w - ‘ u n ;  1,’. ’ snu  ~~~~~~~~ s ’ inncs - ’ fI c ’’ ,ns’ m u m’ ,’ ‘s - I s ” - ’u, b : ’s :n;.’;:’ ’ s’ ’ia -’ t i n ” - , ’t

in, urr’nrnneti - ‘ a i i  tie -‘ s n - i  ~, l i ’  ‘ i :‘ i ’ n ;  ‘ ri b’s ; 5 . i m ’ nm w i. I I  mu ’  - 5 ’ , ’ n t t ’ I ’ s ’ ’ S - - l ’ ’ t ’  U L’s’ i ‘ , ‘ n ’ ’ - ; ’ i ‘ ; - ‘

S ; m e  I i ,  ‘ l I s I , s , ’n i t - i o n  S s ’ n ; t n i ’ ;,’ ’ ; : i ’ i  t l ; ; n ; ;  1 w - t i n ; ; ;  t b ’  t i m  m i n I ;  ‘ ‘ - I  U .  W i n s -  J o  n ’ ’ m - ’ l n v - u P

m’e’ns;’. i n n ; :  ‘ I ’’ ’ I - m m ’  - S i ’  m m m i  k ‘‘ S l i f t ;  I- ’ I ‘ I  I ; ;  I ’  ‘, ‘ n s -  ‘ I - -a l;y p . 1 ; u s ’ ;; i t :  ns  n m a :; ’ i ‘ ‘u S I s’ ‘ ‘ n’ ; - ‘ 1 ’ ’ 1

I P a l  i, ’ v s -  ‘ 1 s t ’. i t I ; ;  t i n s ’ m i ’; ; ’ l u m ’ i ’ r ; i t ; i n u t ’ t in ‘ ‘ m ’ n ’ , ’ t I s - ’:n I s- l i  n ’ s” ’ i~~nn i n ;  v ’ i n i  “ h ’ ’ , ; - ;

S I m s ’  I -w I , l : : ” ’ ; n l i - ’ 1, 1 , ‘ n ’ i ‘ s - m ’ i - m c .

Fi n ; - ; 1 I , ’ i t  ‘ i t - n P  I i, ’ ’ n ; ’ ’ ’ - ‘ ‘ I  t I n - t I .  ‘ s in ; , ’ n’ s ’ I : m x ; , ’ I ’:: i s ; ’ ’ in” ‘ ‘ ‘ ‘t , ’ i i .’ a ’ n ;

n - m ” ’ S ” m n t  I n n  f .I ;e I m n t ’ i ‘ c i S “ I ’ l l ,  ‘ v i i  I U s - ,,, 
- I - S n  ‘ ‘ a - m n ’ - , , ’  s - LU ’  -a ¶ ‘ , ; ;  m n ’ in n , ‘ I ;a ’ n n

:1 in I n:u . m ; I ”  m ’S .  I i ’ m I t n  he n - n ’ s ’ ; ; ’ ’ : ; - ‘ - ‘ ‘ ‘ i ’ ni U i n ’ - , ’  n m; o ’  I ’:,. ” -- “ s I 1 ’ -  ¶ s ‘ I , - - U I n n _ s . I I n - -

‘ ‘ i ;  ‘ - ; I - b  l i i ’:’’ I , l n s ’- r ’ I ’ t ” - ’ ’ i , n I  i n n s - t O  i n s - i  l y  ,] ‘ ‘ - ‘ : “ - ; , ‘ , ; i ; ; c  ‘ 1 1 5 ’  s - l I ” ’ ’  I ’ : ’ -  p U n ’ 1 1 , ’ i ’ l l  :0

- I ii ;; :;s ’ nn :’ S in” n o : : ’  I ’ - ; ” ’ . ‘I t s ’:’ - ’ i a “ ‘ n u n ;  b b s ’ in ns U I , ’ ”,’ I I ’  n d ’ ” ’  I :n ‘ U ’ ’ 1 I I . ’  !‘ - s - t 
~m n ’ s _ i  0 ; ; _ ~~i

v I m !  i b m  t ; ’ m , ’, ’ ’ , ’ - t ;  ‘ l n ’ n t  - I - n ’ S ; ;  n c - n m ’  a ; ; n n n ’ I ” ; , ‘ s ’ ’ ’, n ” ’  m ; ; - i  c ” - ’ U ’ s ’ 5 . ’ 5 ’ ’ i n ,  n - i  - m m i i ; , ’

_ _ _ _ _ _ _ _



~I~~

- us ’ ,”’” O ’ a I H s - :u  ¶ 5 , , ’ . ;’ ’ j~ s- ‘ , ,  - i - n !  k ) . ‘ s n r ’  - ‘: ‘ : 1 -  5 1” ’ I t ’ - 5 1  ‘ c s - t n  - t ‘ t , ’  ‘ n  ‘ ‘ 5 P  ‘ ‘ ‘  ‘
5 -

i i i  w ’ , i s ’ i  v s  m s -’ ’ c t i . n ” ’ n n  i s n ’ t ,  I j ; s - S ’ ’ S I r - i ’ n : ; , ’ ’ n l t n i n  I S i n .’’ ’ , ’  ‘ s- n ” - ”  ‘ “n . ; ‘ - : ‘ ‘ -. ‘ s’’- ‘ ‘
~

e l i  - ; I - ‘ c ’ s -  t I -  r n  S - ‘ ~ ‘p ;; ’t m u ’S ist s ‘ - ,;; i n s ’ - I I i s ’ ’ ’’, m u m  ;;s-’ I, n’ ‘
~ 

-y ‘‘ 1’ 5 , 1 , , - ‘ ‘  in I ‘ I ‘ ‘ s  I s - i n n  ‘ in ’ ‘v i  ‘ n n

m’ s ’ - ’ ; . -  1 5 , ’ ‘ U ’ ’ ‘ s mt ~; I s ’  5 - s ’ s  ‘v’ - ‘ ‘n u t i n s ’ ml , : , ‘ti ’ ‘ t i  s’ t ’ .i a l - I  i r ” ’ c ’  S I - s t  - s - n i  i - n , ’ ’ n ’ ’ ’ . - I

of ’ 5 ‘n s ’ : - n ’ i t , n n ; . The ;:i_ .:o of’ t ine ‘ u .s - s ’ s ’ , m c I - ‘‘ ‘aPt v-S n ’ ’:, I i , e ’ i I  ‘ ‘ I  5 in t ‘a i ,~~ 
, s-’ ‘ n, ’

;n ‘ c n n  i m n - l i e n s - f - i ’  u r n  e l  t i n ’ ’  ; ; , s - in “ i ’ , ’ s-’s - n  t 5 . 1 t u c n  n I -. n i  I , - - t i n , ’  u ’ n i  S I ’  ‘ nn  I - ‘ - i n ’ : ”  - t n ’ . ,‘, t t - ‘ ,. —

t , : ” ,t ’ ’ i in  I”i~ ;- n m ” ’  21 w s ’  f’ i _ s ’ n : ; - l  S l s - ; t ’, ‘ I n ’ ’  I m ’ n ’ n t , i i n t S , i , ’ n s -  j i i ’ ’in ’ ’ ; n ’ ’ ’ ’ n 5 ’; ’ - I s , ’ i ’ f  s , , ‘

a - s - n t ”;-” - ‘ i n s ’ : ” ’ ; ~ U ~~ ‘ “,  k ‘ - I  si” ’ ‘:~ I i s -  ‘“ , . ‘“ - - - : m ,  ; - - i  P - ‘ n i t  i - - u I ‘ - m n - ” - -  ‘P a , ; ‘v

‘ i t ’ ‘ b i n ’  t ’r ,~’~n I O n  s , V  ‘ 5 ; ’ ’  p e n s - k . I ; i m m , ’ , -  i n n ’ ’ ’ i i n ; t  I ’ n : n  i b ’ t ’ . ’~ mu ; H u n : ; ; ’’’  - ‘ n t : ’  in

- ‘ n ’ t .  i t ’n, of  I t  c ’ ’ ; ; ; ns’  f’ s - c ’ ’  sus - :h ni t ;  s’ - , c p l n : ; ’  ‘ t n t ;  t i n  i n ;  n’ , ’ ; u l t  d i m ’ s ’ ’ ’:  I , ,’ m n ’ - - ‘,‘ s n t i ; ,  t ‘ i i , ; I a, .’ ,—

- -u J ’ x ’~ -;; m ;” t n ’  t h e  t ; i n n S ’ s- ‘ ‘ ‘ t i n s ’  men ’ ’ a f t ’s ‘ e L i  a ’ ’  i n n  ~‘i n u n  i n n ; ’ m l  ,,‘. ‘ n u n  mm ¶ ; , -  ‘ n ’  i n ,  S I ; ’  -

t c  i I  P . ‘ l ’ lms ’ I ’ m ’ - ’  t o ;  1; I ‘ ‘  i n ’ ’ - .;; - n ;  t m :  t i n i ;; is 5. 1,’ - I “on ”  ;~ ;-;s - ’ I n n  I . ; i , ’  ‘ m u ; ” ’ , i t  ‘ I s- ‘i  1,, ’ m l  - - m c

1 1.1;” in ;cm ’ , ” , ; ; ’ n  1 m m  I~ - ‘ ‘ n ; i ; ; s - d  1,’,’ ‘ i n s ’  m’ s ’ l ; n x - s - S  i ’ m ,  ‘0’ U I n s ’ ’ - n ; m, ; ’ i s ’ ’ ; i n n t ’ t  n -  i n ; ’ ;; n ,  ‘ U ’ ’

1 1, 1, 1 ; ; , ;  t - ;  i S Sn ’ ’ I r e ;  ‘ ‘ t i c ’ s ’ - ’ ;’ S i ’ s ’ i ,  ‘ ‘, s b , ’ ;Si:’  l ’;n s- ’ s

E X E ’E i ’ I U l I ’ ’.O ’ ’, A I -  I 0 1 ’n , L CA ’b’ [U’Pb u i ”  A 1-Ii ’p n ’ l I ’ I i ’ ; ( 111bPs - i l  FOil I ’ I I U I I S - ’, 10; ‘-i

I C th e  ;m i im n , n : , n s -  t i an n m ;s-a I s  ‘ in  “ m m ‘as ’  i n n  E l 1 ’ - s - n ’ s ’ I ‘
~ 

1 s to it ’ ’ p ‘ m i s - n ’ ; ,  1 ‘ ,: s n; ; ’ n ’ ; I I

a 5 ,; ‘n i l  ml hi ’ ab I s ’ I ,, ’ I ns ’ - n ; :  I I ’ ’! ‘ t~’ - I ~~~~~ 5 ; ;  s-_ s I , ’  - in t h a n ;  t i l t ;  I i ’ s ’ ’ ’, 5 - sm 1~~’u ’ ; -  ,: ; s - m n , 5  a- ’ i - I ; :

i l ’ ’r , , ’ ,’ .1!  i ;~ i m n ; n - - - n t - - ; m m l  S i ’  s- ’ l i ’ ’ i ’k t s . ’ see ’ i t ’ ‘ i m s - ; u . n m t  i l t , t  i v ’ -  s ’ x ; ’  r’ i ;’ .- - ’; I . - , ‘ I l n s n I t , - ; ;

i n ’ m ’ - ’u I i ’ s ’ I - ’ : ;  ‘ x ; ’ ’ n ’ i m’ ; - ’mi ’ ;; t ’ j ’  - ‘ m u  0;’ ‘ ‘ c m v ’ ’ . I I ; , ”, ’ i n I  u n : ; ; 0 s -’ I v  a - : ’ In , ‘ x n ’ , ’ ; ’ i : ’ c , ’m n ; t :  v ’ ; , ’ ; ’

l u , ’ ’,h I ’ m n ,  I 
~

, a s ” ’  w I  .1 l - t n , - ’ v ’ : ;  n , r t ’ n” , m ’ ,” . - O t t ’ ’ n m- l u  s ’ ; . ;  -a ” m r n e ’ m n t  i t :  I I i ”  ‘ ‘.n - - i ’ m ’  m s - S  - U

I i  m ’ s  : n ; ; c : n n , , ‘ ‘ ia ’ l . S ‘ - m m  : n n n i i  , ‘ , , i  ‘ ; ‘ [  ‘ I ~ 1 win ’ ’ n : , - ’ ’~~; ; c n m ’ , ’ i’ ‘ ; : m t n U in b ’ t n ’ ;;’ ’ n . ’”:, I

i s ~ i ¶  ni t ’ ’, ; mn U P b ’  0 : n 01’ . ‘i i i ’ ’ I :’ ‘,‘; ,  - c m ’  in’ ’ P m s - I  I • s”  t ,~~~~ a m ’ v- : I n  ‘ n ; s  ‘ i n’ - m ‘ I i n : ,

) U  I ’ i ;; 1 m m - ’ 1 ‘ i d e - n  - ‘ m m  I i , ’ . I ‘ na n ‘ n ‘ - m n in j : , n ; u  I s ’ . .1’  1; :  s ’ . I - I ’ :; ’ ‘ 1 ‘ n ‘ , , ,  ; - m a

i i ’ ’ ;: n ; ’ ’ ’ m r ’  t . Ii ’’ ‘ ‘s _ s n ; ’ i n n ; m - c b I ‘ m ; i ’ i ’ ‘ in c ’ : ; ’ : .  ‘ ‘ - n ’  ‘ mn ’ ’ , ’  ‘ ‘ u ; ’ v’s ’ I I : 5 ; :  ‘ s I n - t I  b i n ’ ’ ’ - ’ ’

-~~ - -  .~~~~~~~ -“-~~‘ .- ‘ -  ‘ _ _ _ _ _ _



l i i i ’. ’ n ‘‘a ’  , ‘ ‘ ‘t ; ’ ’ i m ’ i n . ,’; t i ; ’ i. ’ ! 
‘ t m l . f n ’ sx j tm, ’ ;I j ‘ m m  t ’  ‘ ,s : ; t ’ , i t ; ’  l t d  - - ‘ t n ’ , ’ - ‘ I ’ i , ; , I -  s - t n s -’ n , .

- ‘ n  ;~ o i ’ ; , n n ;  ‘ , ; t” - i n ,; ‘ ‘ i n - a i 1111: , ; ; ;  i i ’ m ’  ~‘ m m  m l  tm’ , ‘ 1 i n n  1 : , , ’ 5 , , , l ’ ; : ’s ’ - ’ i 1 I ‘ :0 - t n

I : ;  0 ; -  
; . ,. _ ‘i’ ns -  ,

~~ 

n O : -  t ’ ’ , . ~“ L ’ ’ ; 
~

• ‘
~ P s -  

;; t ’ ’ , ’ u ’ s - ’ s - , t , - I , ’-~~~ , , n ,, 
‘ ‘ ‘ n - , ‘ a

: I m i U n  o n ’ ‘ i t ’ ’  l i n u s ’  i n n P i p .  s - n ’ i s  , a : I s ” ‘ , t , : U  ‘ s i ’  ‘, ‘ ‘ n , i n , ’ ’ n - c t , .

n s n n , i  ‘ - n  I I  . ‘I I ; ’ ’ s- , v n n i  n , ; ,Is ’I s-_ n’ ; ; , , ; , - ‘ ‘ t  l ’ s’ , - ; ; ,  I t i n ’  m : , s ’ ’ n ; ’ . c ’ ’ - n . . ’ ; , ’ t : - , - : m

- -  . I ;
.

—~~ - l I 1 _ ~~ - ‘I ‘ 1 = -  . ‘ m ’ >; 10 i n ; , I . x . l 0 m: , n O ;- I 1 s - ;; - 1) Tn,  - c ; ’, i , = . , - ‘  x I ( ~

: , -“ _s. l O ’ ’ P “ n - n  i . ” x I ’ ’ ~~~’~I i ; “ - ; ; ,“‘-, ‘ ‘ a P s ’ I y  n t ,  I . “ ‘.‘ . ‘ Pb , ’ ’ t ’ ‘,‘ ; , I ’ t , ’ ;; , ‘ t n I i : ; , , n  - -a l ’s- ’; ’

in n n - ’ m 5 t ’ ’ u ’ s’: ’ s - ” ’  ; , I - - ’ ,~ i s - i  O ‘v’ , i , ’h I - m O ;  : n ; s ’ m n  ~‘ ‘ i : ; t a  I I  ‘ , n - ’ s ’ u ’ ‘ ii’ ’

I I : , ’ n ,  ; I S m s ’ ~, s . n  - ‘ n ’ ’ - ’ : ; , - ; ; ‘ s-S’ t .~ n I t ’ ‘t ’ l  1, , : 1 , - n ’  1 : , - ’ 1- , n ’ ; ’ ’; ’ ‘ ‘ ‘ i  a, ’ - ; ;  t au ’ is ;,, ; n - -n’

m i n i ’

i i  n ; n m  _ 5’ ; , s ’ ; ’ ’ ’  t s -  n’ ’ a n , , ’ ’ .t ‘ in s- i U ‘ ;‘, ‘ ‘ ; ‘ , c;. - ;  , : . ‘ - t i  ‘ ‘ - mat n i T ; : ,  i ;p ; ;,‘ i t  I , - s- ’’,’’ s - :  s - - n . . ’

i n ,  , P ’ n ’, ’ n ’ n , ’m ’ ’ i  •s’’ L ‘ ‘s . . . ~ in ’l . 
t m ’  - m ’ s ’ ’ io ns - i I;,’ ;,t ;u ’ V I ~- t  v’- - ; , .- s- ‘ - i n n - i - ; , - ;  I o n :  - ‘ ; m ’ . 1 , ;~~,~s- ’ ; s - ; I -

— i 1 . - ‘ ‘ - ‘ ‘ -
‘ s - n t - n  n ‘ - ‘  - n ’ , ,, , i n ;  . .10 . - ‘ I  - - ‘ : . ; a  ‘ .‘. n , n ’ ~’ ‘ n , ; ;  1, _ s n’  ;n - ‘ t i n . ; -  - - t , ;n  I s - i , ’’ ; : m ‘ t ;  . n Os- ’ ,‘ ‘ , , . ; ‘ ‘ ; ‘ ‘ ‘ -

t a U v ’ s - ,  s- ‘ , : , ‘ -. 1 n’ ; - ‘ ‘ s-~ n ‘ n nm . ‘ i i , ’  t - t n ;  , m , t I t ; ‘ s ; , ‘ ‘ I , - t - , , . , ‘ ;  ; ~~~~ - ~
‘ . n : , ; -.;‘ , ‘‘, ‘ n s ’ ’ m

- ‘ ‘ ‘ ‘ - — ,  “ — m ’ s  , -
m m  ‘ — 1 0  ; m a

* lOs ’s’ :m ‘ n , ’ :;; - ;m; ; n, “ - i ‘. n ’ ’~~ S p. tnt ’  - - - ; ,  ‘ i n ; ’ PU s ’ ; ; . ’ - ; - ; n an  n ’ c ’  I i ; : ;  I ’ , “ n - ‘ ‘ : , n  ‘- n ” ~~n ’ ‘ , U I
T i n , - ’ I n  nt; t :’ ’’ m ’ s’ - _ s n i  m P i n ’ ,, ’ n 1 - ‘ m m  s ’ x ;  s- ’,” i n - , - ’ ; . ’ a - m m - n  s ’ ‘ m a ’ ; , , - ‘ ‘ ‘ : “~~~~~~t , , : ‘ m c . ’ I’: : .

U m i n i - S  ,;‘ ‘-  - - I  ; , ‘“ s ” ’  n ’ , ‘ : ; ‘ l’ s ’ ’ ‘t n ;  ‘ ; ~~
- ‘‘ c i t ’ : - n m ’ ‘ “  I n ’ - n u n :  I ‘ ‘ “ ‘ . i- s ‘ ‘ - a m , ’ ” ‘ -

< s -i ’ > :;;o ’ n; ’- ,;. - - P n , “- - a ‘ “ - , ‘ s ’” ‘ U n ’ : ;  ni ~,t ~ ; ‘ n ’  I m l  ,‘ ; , ‘ i ’ ’  - ‘ U ; ’ ” ’  ‘ ‘ ‘ ‘ , n , ‘ ‘ - ‘ . ‘ -

- U -  ‘ - - ‘ U I , ~- n - n ’ - a ’, ’ :’: - n ’ F ’ - ; - - ,‘ -  ‘ ‘  
- ‘ ;‘, ‘ i n  ,‘ ‘ ‘P - ‘ ‘ - 

~ , , , S - ‘ , - : -s  ‘ ‘

‘ x i ’ ’ ; ’  i n: ; - ’ ,  I . 1 0 - c l m’ ~’r ;  - i i  I ’ ‘ c ’ i - ‘ ‘ I s- n , ‘ ‘ x n , ’ t ’ i ’ ’  - u - m c i  - ‘ ‘ m n ’ ’ . ’ s R  I , . I n u n ,  i n m ’ . t

.1 , ‘‘ ‘n m t - i - , ’ t~ l i ’ , ’in ; ‘ - t n ’ ; i n  1~ ‘;~ ‘v - , I . i  ‘ s ’ ’,’ - ’ ’, ’ ,’ ’ ;. ;~ ’ ’, ’ ’ m S I n ;  - 1 , ’ ~’ I . ;  ; a ’ -‘ ,. ‘ Us - ‘ ‘ ; : ‘ s , , ’ m ,  ‘ I - I a n  I - ‘ ;‘ , - m u
j ; ;  U ; ;  I i  1. 1 ‘-1

‘I’ I n : s - , ;, ’,l i u ;  - 0 \ n ’ ’” i n ;; ’:, ’ ;; , - ; ;  ;;  naP ‘n ’- ,’ . ; ¶ . ; s- I 5 i -  ;; - - n ; . l ’ I  -n ;  - . ‘ : 1  0 : 0 ;. . ’ n I . - - ;— - n ; , ’, ‘ m ’ s - —

— ‘ I I - I ‘ ‘i ’ s ’ ; ’ - ‘ I ’ i i  - a n n ’ s  u n ’  ‘ ; ; : m , i  ‘ i i  I s- , ; :  a t :; ’, ‘ ,‘, ‘ , I  ‘ ‘ , ; j ns - - n’ , ’ ’ in ; , n  i l l  I - I s ’; ’ - - I a -, - - - ’ - - : n - . -

I , ; , : , ’ - ‘n i l ; ’  ;n - ‘ ; ‘ ; 
‘ . ‘. a ; n ; ’ , ’s 5 , 1  a n n  ‘v I I I  ‘ - ‘ t n  - I n t l .  S n m ’  I” t i  “P ’ ’ . ’ , ’ n - a ’ ’ , : ’ - - i  b “ ‘ ‘ ‘ ,, - ‘ s ’ ’ ’ , ‘

i I . m c  ‘ ; i . n - 5,’ : a - ;  - 
‘ 

‘ t a - ‘ l ~ ’ • t - -‘ t n’ ;’ I l s ’ I  ‘ , ‘ ;i ‘~ - - P in’ ‘t i n ’ s - ‘ 5  1 -  a, ; . n n t i s  ‘ , I i . ’ ’ , ‘ s n ’  , I s P
¶ e :1 ~ - - 1 1 - t  : n ,  - ‘ ‘ I ,  a ,  . ‘ t ‘ I ,  ‘ ‘ ‘ ‘ n i ; ’ - , m ;; i n .  t i n s -’ U n ’ ’ , ‘ ; ‘ n - , me n ’ ; i ,  ‘‘a l ’  , , - ‘ I - ; ,  n ’ U .
v a  I - ‘ ; ,  I n s -  ‘ i n ! ; ;  m l  ‘ c ; ,  S . ; ,  I ; ;  ; n’ ‘ ;  - n I l , : , ,  I ‘ ‘ f I t s ’ r - , ; n  _st I n ; ; c ; n : ,  a n’ ,_ t t ’ — ; . , ’ ‘ S  I s - : : ; ’  I - n ’  -

‘ t m ’ ’ : ’ ’ :  I , !  , n -  ;n i - ’ n ’ ’ - : ’ ; ’ ’ ’ , ,I ‘ - I i n ’ n ‘ , - i i ; ’ ’ , ’ ’ I n a ’ ;‘ - ‘ I ‘ ‘ ‘ , - n ’ , ‘ ; _s , , - , ‘ —

S I - . ‘‘ - . ; - n ’ ‘ s - - ; i n , , ’ ‘ n - ‘ I . , ’ n u ’ ’ , ’ ’ ’ l i t ,  ‘ 1 I n ’ ’ ; ; ’ , n ’ . ’ ‘ v’ ’ , ,  ‘ ‘ - - - s  n _ s , - 
- ‘ ; ‘ ‘

I ’m , “ ‘ 0 ,  , .
~~ ‘ 

a / - - n ’  ‘n t , n I ’, - - ,  ‘ f  , ‘- I - 
-‘ “ . , ‘ s ’  , e m ’ ; ’, ’‘ l i i i )  ~~~~ I s - s i l i l l  ‘ I I I  I I I

5 ’ ’ ; ,  - ‘ ‘  , I , - ‘ -1 , i I,) I i t 1 i n I n  1 ‘, I m 1 n m d n n — , —
[ “ I ;) I l l

- - m ; s-, n i  - ‘a I : ;  i n ;  i i ‘ ‘ u I - m n - s  I n n ’ . - , ; . s- ¶ a - ‘ ; ‘ , ‘ n ; ’, ’ ’ -
‘ ‘ i m l ; :  s- a ; ,  ; s - , ’’ ass - it n ’.~ ;‘ i , ’ I

c m ; ’ - - t n ’ ’ t  S I - . ; ;  ; - ‘
, /1’’, , — -

t i l l

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  -~~~ —-



I , , ’ ’ m i n I ‘ i n s ’ m n s - i , ; ’  : a ;; 5 ’ ;‘; ~‘ ‘ m ’ i n m u ’ mm I - , 1 n; ; ;; ‘ a s- ’ ;n , mi :~c , ’ s- - : u  - ‘ s - ; ’ ’, ‘ ‘ 5 , , n 5 m ’~~ 
• s -  ‘ ; , - -

U n ,  5 ’, ,’ i n n : ‘n ’ ’ ;- - s I - : U m a ’ , ‘ ; ;  5 - ~~- t ,, - - n  m~~~’ I - I i ,  ; s - ; ;  I ‘ ; - - ‘ n c , ’ ;’  i n’ ’ ’, t I ‘ s- n . I - —

;; , j . ’’ . , - ‘‘ m ; ;  - ‘ ‘ m ’ i ’ ’ , ‘ ; : m ’ t  l ’ n ’s ’ n i r m s ’l j ; s - i n ’ . . l’ s ’ , - ; ; .  i i , ; .  1 )  ,‘ ‘ S i :  ; - i n . ’ , n, i n ’ - ., ‘,‘ t O , ’

Us- ’ in - i i  m c m l . ’  ~n ’ ’ ;;, ‘ n m - , l s ’ ;; - U m b  - -  m ’ , ‘Ix I 0 P . O n ,  t t i n ’  m m : , ; ;  ‘ ‘ - “  - ‘ , ‘ ‘ I s ’, ; ‘ ‘ , ‘ , ,- - ,,  ‘ a ’  a —

5 , - n i n i  I ’ v t i l ’ ; ’ ’ n s f ’  J O  
i
~~;l I’ s - i n ’ n , : n s ;  n d . - t n t  - i i  1 a n ’  ;s - ; ’ n ’ ; . ,  “ ,- ‘, - ; , ~~~ ‘‘  ; n O n ’ , n

‘ - x l ; .) ’ ’ P. I~
’ ‘vs , ‘x : . ’, ’ n ; - l  m , m n s - n , ; ’ n , - ’- U s - ’i’ c ’ ; m n ’v’ ’ ; ; i ’n , ; t n ’, I s v’ ns - ’ ’ ’ ‘ I i ’ s ’ ‘ n b a  , ‘ s , ,

P , ‘ - - n n , ’ ; ; , - ’ n m ; . : t s - ’  n , : :  U O n  - , I c - m , n l . , x i U  , . .  m ; .  i s  t I U , ’ i . ’ ,, l t .  ‘ a m- ,,,- , ’ - ‘ ‘ ‘ -

t,’ ; ; U i m : mnt t , s : , ;  i o n  U 
- 

I - s m ’  P m m - n ’ e n ’ ‘. i , , - , ; s ~’ , ; ‘ ‘i ’s,~-s - ’ I  , ; ;, , t ,  u ’ n ; o  , ‘ - , t , n m ; ’ u , - , ’ ’ , : n ’  n -  ;, n ‘ ‘n’ ;

Fo ‘ n t  s - n t , ! ’  i ‘. ‘ O n ms - n t ’ , i , ‘~~n - - , - n ; ,  1, 1 ‘ n ’  ; t m , ’ ’ -n -~~0 ;;  - - a p - u .-~~s.” ;  ; ‘ . - n .  - ~n ; ‘ t , ’ ’  a ’ m ,  ‘, a in c:’

1 - 1 , - U a , - ; ” . ~~ - ‘ U ’. ’ 5 - ’ - n m I a ‘ i n  - , ‘n : i . 5” - I - m “ i n ; ” ‘ ‘ s I s- ‘ s- i n s - i . - ’’ L l n s ’  p i n . : .  t o  ‘ ‘; ‘ , ‘ - - ‘ ‘ - n  Ua  :- . n i

‘v ; ;id o; ’ ePO :i ’, i n ; , ’ w i U ’ n , ’ s- ’,” - i ; m n ’ . ’ i . , ’ x I P  : ; m ~~. ‘j ’ ;, ’ - t ’ l ’, i n t ; u m ’ i , ;. ; , . ’ i n i t ;

~ cx I o
1 

ii ‘ v a l , : ; ,  i t ;  v - i t i n j m n  ‘ ; I ’ n ; - ’ S , , i i ’  of’ n v ’ , - 01’ tim s ’ s ’xl ’o ;’i m:ncm m ’,aIIY ,t ’ ’S , ’. t’ ;n ; nm , - ,t ’,’n ;i; m ’ ’ .

The j r , t  , ‘i ’;, , ’ S - I  - “ n t  u ’ : ’ ; ’, ’ç; s s i , :  I ’ ’  S i s - u ’ : 1  s, ; s - ; ; I  I ..‘ imn t - u ’t’ ;;s-’t loin Ii ’ . ; v’ ‘“ -m n ;: nm 0;- l ; ; t s ’ , n ’, ’i ”

a:, 1 :,i ;‘ ;“ ‘n .rt e - I ~. ’i ’ ‘ i t  t I e ; m ‘ - . -  n ;  , ‘ . ;~~ . i. n m, ; ;t. s ’cI u’;~’ UI I nn F’ n I u ’, y S . s - I .  [‘1 1 t a be F =

wI;” n~ 
- 

~ b -  
i~~ P i n ’ .’ ,‘ I : , . n :  I ~ ‘ s n , ’; ’,: s-’ ; ‘m I’ m ” ’ ’ ~~ ‘ 

- I nO n’ t a i m  t ; m u -;: ; ; , . ‘f  tn I ‘ -U - u n , ;  ‘s

i t ;  I- I;’ ’ ;‘ i ;- ’ sm m ,;” I m u  ‘t ’ a , ; ; ; Y t m n ’ . - t ; m I  - m , ; S , - n  -v - n - , ‘ n t ’  ,- ; ; m  ‘ ‘ n ’ s- ’ - ‘ : ; , ; ; , ; n I i n ; ~ ‘ ‘ cm; ; ;, - ‘n; :, I ; ; ‘ ‘ , :  ,‘ I ; ,

l I t  (;\ 1/ ’;’ iP  ) .  Pa l  1ev m m , ’ t i n s ’ ;;, s ’ I  ; , - i t , ; ‘ - ; m t l  j i m a  t ‘ - t  5 - -  U s n n m : m  5” , ‘ ; ;  I ;~~~ 1 1  , t~~ ,” S

to i i ’ .’ f , = k P . ( i — b  V . i.  ‘j, ;j t , ,a l I c u ’ n ,  , : t ; t  ‘ - i n , ; I ’ - i n  Pt ’ 1’ 10~~ ‘I i i i  ““a -:,

- i 1~~:’ u ’o:;;’ ’ ; t : . w i l l ,  t i n ”  m l . ; ,  s-_s t  ~ I~~~~~~ I ,ts - ’ : m ’ m ’ n ; ; i n m s .’s-i I ’m ’ -- :;; p n;;; ; ti m ’ ’  ;;; ‘ c ; ; t u ,’ m ’  s-’ t i n e .

POP LOll .’ I

I t  I ; ;  ; , n  ‘ n ’ ’ ’ ’ ’, u P n i n s - U  I ’ I mix I - i n , ;  P n ,, ; u ’ .\ I s- ‘ i n n s,’;; ’ ; ; i i i  i n ’ : ’ ; ;  t i n ;  I s- t ,‘ - mt- -n’ , ’ - n , - t ; ;  ‘ 5 - n t :

m al e ;n n’ a ’s-’ i - i s ’ l  n ; n : c l ‘vi  m . s- ’’ - ; m ’ i n , ’.~~’ to n ’ ,’;. ; - - ; i n ;~ - ‘ m ’ t , ’ , n , I  s- ’ l  ;;s ’;; a,;; ‘ -, 1.1, ’ . ’ s-’ , m’ n ’’ - s-’U 1’ J t ’ nt ,

o U ;; n ,m:,:;.;; ¶ -~~~ - a T~ - a -,- . ’ ‘ , , ‘, ‘ ;: s-~ n ’ t o m i - x l ’ s ’:’ I n ; is ’ n  a n , : ” ’  ‘ un  p ‘ ; . - , I . ’,, ‘ I : ’  -

n’  - ‘  I m t - a - i ,  ~m m s_ s i ’ n i no - - - • v’ ‘ I i ‘ t m ’ , ;  ‘ - i ’ m ’  i ti ’ ’l s b s  - I ’s ’ , ’ ~; p u n s - ’ 1 s - ’;;  I ; a I m l ~ l - n’  ‘x i  n t : ,  n s- i’ ’ ’ i t : .

j i : , n , i ; , ’ - ‘ ‘ ‘;; ‘ e ’t ’ , ’- . m l ; ’ ’ , _ ‘,,‘ I n . m  ‘ ‘n ’ - a ’ - - i n ’ ; ’’ s-~ m l ; ; n : . ; , ; n  m I t  v S b ’  l i t  ‘ ‘ m m , ’ ’ 1 . — : ;  . i n I ’

‘i nc i n i , - , n , ; ; ,  , :‘ , l ‘n’ ;: U - t i ’ s- ’ ’ - ‘ ‘ v ! ’ I n ’ i s- ’ , : , , n S  ; n , ’ ;; I ;:” ‘ i i  n I  ‘ I i -  m S , I , ’ m n  ‘ ‘ 5  1 , ‘ ; n n  l I s - ’ . ’ ‘ i s ’ ; ;  I I ’ ,’ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ -~~~_ _—.‘-- ~~~~~-‘.‘-‘.‘-



- -

~~~~~~~

-‘-- -

~~~~~~~~~~~~

i - n ’ s- ’ ’ -  s-s tn ,n - .; ;, -’ L L I - a ‘ v l n e m ” - ; ; , ’ 1 m m  s - ; n n s ’in S s ’ : ’ ; l ’ ’ n ’; O. ’ : i n s ’  j t ’ n ’’ , ’ I ; ’ s - U i  - 5 ; ; : t i l l  ‘v ‘. 1, ’ ’ i m P

- , I .  ‘ n m  s - - I ’ I i  a l s  - , ‘ ; m  U i  ‘ . smn I ’  uo~ - . ; ‘ , n t ’, ~“ - I  , i ; n  ‘ - U  ‘ ‘ - 5 n ’ ’  l i e - I  t i  a ’  I ”  in v ;  - a ,  I ’ “ ‘ m m n-

‘ s- , a ’ ’ m i n ’ s - t -. ’ i s ’  , ‘;P I , ’ ; ; ; ’, ’ ’ - . i .  ‘ i ’ i n , ’ ” - - - a c n ,  ‘ . ; ‘ , - - I ’ s- l u . ’ i n m , i i s - ’ ::te I n ; : , S  t n , ’ I - ; i , s t i m n - ’ U - i n ’ s -  , t s ’n n ; ; j I ,’

I - i n  a “ 5 , 1 - n , ’ s- I n, ; - -  i n , ; 1 - i n u - t , ’n , . t I I . , ’ m - ’  ‘1 -a ’ ~‘O,  m , ’ n i ; ;  i n I ‘ m n  v U  ,‘; n 
~~ ‘ , n , n ’ t a m ’

m n ;s - ’ , b e ’n ’:O, ’. - n ’ , ’i I ; m , ’ u i m: ; ’ m i n m , ’ ’ I  I , ’ l ’ i s ’ O t ( i -  = . 5)  ;,s - ’ i  t t m s - n ’  ‘ r i s  I i  “ - i ’ I. a - m n:.; 0, 1

,.; t a ; t i t i t i c n t i  t . ine ~n m ’y t ,st ’  , : ; t ” n - . ; - ’ ; d  ; s - : ”n , n ; , Lj , ; I ’ s - a t , - ’ t ’5’ ;; , n m ; ; ; ’ i ; ; t O ’m i  n’ si’ ’ l , ; . in ’ s - n P a i n  i t  n m ; , a

b e e r s-  ; ; i m , - w n ;  I t t - t n , t n t ,  s - n n t l  in I - t i  ‘;, ; ;a ’ s ’ i n t ; ’ ; n ; , i ’ ; ; , : , .i ’ , i m m  cm:; ’’:’ c a n s -  t ie  ‘.n , , m m , -, n :‘;;, ‘ n s - m y u l e , .  i t ’-

m n s - i ’;s - l I u , n i  Ot’  j ; m ; t t i ’.~~ -v n i ’  1 m oo t ;;,m nn , i ;, ;m t is -.inm n ,: - h i ’ S :  I ’ I ns t  - ; ‘.‘ , ‘n” a ’ ;;; ’, ’a ‘ r n ;

‘ e ; ;  t ’,~
’ at  1 - ‘v V , . i v ’ ’ - : .  t i n ; , ’ t P n i ;~ m ; , n.n , ; ’ , e t ’  - ‘ ,mn’ ;~ ’ to a t- u n i’ s - - t m ’ ’ t

I” s .- n ’ ; n t i m n s - .’:; t ; i m i ., ; s -  I t  I ’ .’ ; m ‘ ‘ I ’ S ,  1:0 - c i ’ : ‘.- b , i e e t i ’ ;s- ’ v i ’ u - - t i m  U . m l , , n ’ i ’ ; ; l . . - m n n , . n , ’, , . t ; ; i , t

t ; m e O i n e t . i ; : n O  irn ’;’ ’ . ; t i , ” ’

,‘,,‘ ; ; ; , ‘ . -‘v’ I s - ’  . n n s - ’ i n d ’  - i n ’

v ’ i ; -;it i, ; a,,’ ; ; ;- -v ’ ,’ . - ; ‘ - a t m ’ s - i ’ s- ’ I t .a ;,I;;,i,’:j;;,;~~’,,;~;.’ ’vi~~,5i 0n~ . . U. P. -s - - . f I , ; , I t ’ .

I i .  P .  F ; ” S m , ; ; :’  tn ~ ‘ s- t m  ; 1 n ’ , ; ‘ - - n ;; , . in ~~~. .1 . “a ’s- ;;;a~n , .  I ;, I ‘so I , i m ; s - ; m k  I m ’ . I” ;’ ‘ : l i ’ t n  p •

I I .  i i .  i’ n ’ n , n ; , i t , On’ . I I .  A .  U 1,.I n: ; ’ , I ’,,’ n ’ , I n ,  i i .  i-Ii ~~,; ’ei’ am m ~t I ,“ s - - n ’ , - s , m ; - -n  i’ , ;‘ ; s - u n

t n - n ,  t l a i n  n ; :. ’ p t ’ s ’ ; ’ n ’ i m ; U , ;n o U I , i : ; ’l;’ ‘v - i n k  n i : ;’  to p u b l i a ; s - t i i ’ t~~. i s - n , ; m ; ; s -’ i - ~~; ~; m ~ 

U- - m ’ w ; ’i P i n ; p  ‘ 5;i s n’ ”;I - ‘v w’,,; :a’ .i ’,’ i i a - i  bay t ; m s ’ 0 ,0, . O t ’fi n,’e of n p  s - n i t - i  U ,j c  U, ’a ’,’ ; m t ’ s- ’S:

s - n ’  ‘‘ ‘ - ‘ n , ’ , - ‘ s-’.it— ’~
’ (— t . I - 0  s ’ . i u ’ ‘ . ; ,‘ ‘  O p ’  n - , , ,  . - m n  n i t ;  I ) ‘a ’ : ; _  i~~s~ ;‘ ; I ; . ‘ , 

- 
‘ _ ‘ a - , ’ ’:’ I

1 , :  ‘ ‘ i n ,  h - - ; ”  ;; : : - : ‘ , c n ’ C , . ’ - I  n - ,’ t I , s ! ~ U . . - . ,‘, i u - - n ’ i ’,-.’ l- sin as-’at’cli ; , n ; , l  0s- ”,’~~ . ; ; ‘ ,, - - ; , I , ’ ,~~;’; ;  n’ ; ‘ I s - t m .

‘ l i t  I a ; ‘ r; I so n - s - n ’ ’ I ’ i ‘. ‘ - m I :  - c ; ;  t I u s -’ t m t t e ;  s- 5’ P U s ’ 1t,s-~ 1,1._ i I, i s -’;; a t ’ ‘ n m  ‘ ‘ - - ‘ n ; s ,’ 1]_ 0-;  I ’  ‘n ’  I

w I , .i ; . n l m I . ; t e n t - a - - b  m -;,’ t ; ,s :  : ; ; ; t , i - : ’ n n n s - i  O s - ’ i s a ;m , ” a  Ui c m : ,  ~~~~
‘ i - s i n .



1- , ;-  I’

1. ,J . I . I i  ‘:1 n m , n ; n  : ‘n s -  n c ; ; J  I i .  ‘,- ,‘ . I n , ’ h a , i I , ’ m ’ , I in ;. 1 - I t t  i n .  , ;~~~ . P U -
~

s - ) .115 .) .

~~~. A .  P t ,  (1 ; , n ’ , I - i - s ’ l  ~~ I ~~~. I ’ . P’;~~~I, : , ; , P n’ , . i t ,  I i m S ’a m  “i n ,  ~‘j ( i n y p ) .1:;~~.

II I I  i n n s - i n s  m ‘ 
—~~~ 

- e.,, O I  1 1  Uj s -  I L  t i n  mm t ;  , s i n
‘I ‘‘ a ‘ t i i i  -P - n . ‘. n ; s s -n l .  ‘ , n ‘ , s i n ’  -

Fl .  P . : 1 :  ‘ - , n , ’ . - ’ in , J .  at  ‘ U I I s ’, ’ t n ” ’ m i l e  ‘-1’ , t . ’ n i  ‘ 1 ; ; -  “ ( ‘i ;5)  P - ‘ n .

5 .  I .  P .  ,‘n p : ’ m a’ ’ 0 , P .  I , . I , :  i ’ i n ’ ’ t ’ w . - ;, n , ‘- , ,‘;‘ ; u t m - i  E .  0 . i - I n ’ ’ ; m ’ ; ’ ’ n ’ , 1- I ’ s - S s- ’ r ’ i n s - L; ‘ ‘ c i .  ‘ , t , t

I n n s - n s ’n ’  I m a ;  01 ( 1 ) 7 5 )  105.

11. 1 ,1 ,’ I nn - t i e r ’ , 1 I , . ’ a .  1; ,- .’ , 117 (~~~~o ,
’
~~~~ ) i ~~~~.

Ii . I I I  . n ’ : s- i ” n , K .  i ’ : s - I - ; ; . ; t , ’ i i k s - i n ; - ; l ’ s , P .  ‘i” , k’l - ’a ;, n c - m  0 . , ‘- “ h i i l O p ,  ; m S a  . , P ’ , ’ . I - s i .

~~ ( ; -~:o ) ‘I ~’1.

0. ii . 1, 1 1 1- : ; ;- s- I ’ ’:’ , ‘ 
. ‘ ; s - m  - ; ; - a ‘ , ; n  I i so’ ;-  d in , P . ‘ i n t l - n P -  ‘ n.m ; s - :  i - I ’,’0 s-’ i ;  1 1 5 i i , , ’ , I i n -  ‘ ‘ “ ‘  ; i n  - ‘a a I ’

5. 1’ , .’- 0 I t ~ l n n t . s ’ :’m c ; s , I J u i ; c c l  C, ’ n i f ’;’ n ” ’ m m s - : u  o t t  J , ew  ‘l ’ s ’ ; ; ; : ’ n ’ a S . ; s - n ” ’  I l ; s , t I  - ‘ n , ‘r l s , - : , s - ’ , ‘ I :~~ s - n ,

( 1  .~‘:- i )  p .  ~O9 .

a~~~~~’~ m i l - - a i t S . ‘-1 .  u’s - .  s - l i n k  n i _ n i - I  . 1 . - t n , i’ n ’ , ’ - ” - ’ ’ ’ I i ; m . ’.’ v I ’ ‘. ‘o:; t ” ’ n . m ; , .” ’ O t t

‘s-n: ; ’ : , ’ n ,  I , P a n - - ’ ‘ . ‘ ‘ ‘ 
~n’n ; - .b I ~t 1 ‘; ‘ ‘t i : ’ ; - ’ - ‘ i rn 1-I , ‘: u i ; ;  , P n ,  ‘ I i n I a m n ’ ’ , ‘I’ll , ; ‘c m

1 ‘ c ’ ’ ’ , n - i’’ ’ 1 m l -  I I m ; b i u ’- i

10. 1’ . 0 . - I  i n ’ ’ - : ’ , ‘- - ‘ ‘ .
‘ ‘ , - I n ,  I - , n ’ : , - ’ - I ; ,  “- ‘ n a , I- i .  0 ,  0. i” ” “ n - a -  ‘a ‘ i n n - i 0 0.

I j ; m : ’ k ; , ’ ’ .;;; , 1- ‘ 1-1 1 s :‘ - ,

11, . P .  I .  l - t - ’ S’ r ’. l ’ , I’ ’ , I I ’ i ’ . I - , m m s -  i s ’ n i ’n ’ ’ I ’ ’ ’ ’ ’ I , ’- , i I .  I l ,  1 , .  i’ s - - t ’ - m ’ a , ’’n’ n ‘ s - n , :  0 .  I
‘- I i  ( 1 ~:

Ii .  1- . , O  P’’ ‘v ’ : u  , Pa u l ‘p : ;  I ’ - ‘ I ; .  ‘ - ‘ - , — 
, i l - i .  1 - - ‘  Pu ’t , , ’:’ ; ’ ’_ s n  m n m :  I 0 .

1 : . ,~

1 , 0 .  1 1 .  ‘1’ . Il - i n  ‘u : m ; ’ - - ’ c ’ n n u  I F . 1 - 1. 1’ ‘ n n ” ’ n c ’ , ‘b a a .  ‘1”:. ii , ‘.1 (lol l, ) 5 p ~~_ s , 0 ,

; t , , ; ,  p .  i : i n ~~ ’ u m i n  ‘ i n ,  I 11. , ‘ . 1 , - n a n : ’ , in ” ; ’ . “ t ’ . ’ l ” - ; ’- a  i i i  ‘1:’.’ ;’. t O  ( I ’ ~ ’ - - - )

15 . ii. 0’ ‘n m  P 0 .  I I ’ , “ - ‘ n a ’  I n t l  ‘n m - i  i i .  “ n ,  ,‘. I , 0, U . , ‘, ; , , ; s ’w. Pa y ; ; . ‘1 , ( 1 - ”  t , )

It :  ‘ v ’ n m  , I’ m ’ ’ - ’ . 1 m c I  - - n m , ’ ’ . s i  a’: ‘n I . I - I  ‘a - t n t ;  I c .. ’ n ,  I - I - - - ’ i n ’  - - i i  I- ’ t n ” ;  ‘ i n , : ,  i n ; ’ ’ i n

1 1 - 0 1 , ’ ) ,  ‘ 1 .  1’ . 1 I ’ _ s ’ - .” u ’ : m ’ , ; . n  ii. C .  P ’ n ’ , - ’ ,’ n ; ’ s - n ’ i i  pOs’; i s ”;,I. ’

a s - n  ‘ n ; - ; ; , ’ S c ’  - ‘ ‘ ‘ ‘ ~, • - :  5 - c - m u  , 1’ 1’ .’ ) o.

S i  . P .  11 ,  U - ‘ I ’ m ; - . ‘ 1; ’ , : ;  n ,  I .~ . ‘II .  , ‘ - -1; m O ,  • 1 . , , m i n ’  I . I 5 ’; -: . ‘ ‘i ( 1  ‘‘ . 1’ ) 1,

1,0 . p . ‘
~~

‘ . , ‘
‘ - - ; , , : s , ‘1 . , ‘-, t t I  , USa , ’ ;; . ( 1 l ’i i)

1, ‘ . ‘ . s’k .  ‘ 1 .  ‘s- ’ n m m n I ’~~
, I i n n , 0. I I .  II  ‘ ‘n ’ ’ ’ -  1 1) . 1 ‘ ‘ n I l ’s’ k • Pa i l I . 

‘‘  - — .
~~~~ 

( 1 0  , ‘I , I

p1) . I’ - . ,‘,. ‘s t  n:; I , : ;n m m  I , t . 1 . - . ‘, ‘ ‘ ; ‘ t ’ - ’n , ,~, - ‘ ‘ ‘, ‘ ‘ - ‘ I  . .0 ( 1  
~

‘1 ~
)

I s . ‘ . A- ’n ” m w : t l  , • 1~ : P ” n n m ’ ’ ’ t ’ ‘ n i t  I I . ,‘, . I , , , , ’ t n c l ;: , l i i i  I .  ‘ - a .  ~~ 
( , ‘ n ~~~ ’)

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  - I



- ~~~— ---- ~~- -— - ~~w -
~~~
-

~~~
-

~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~ 
. . - _  -

-
, 

, I ,  , 0 , ; a I I 1 ; , ~ s n ;  I ‘n . 0 , 1  n i n a - ’,’ ’ ,  I m , .1 , c t  n - ;  1 , I I , ’,’ t . ~~~~~~~
” ’ , , ‘ i i ’ ) I .

I ’ . I .  I - I . 1 n n i ; n , I ns - l i ’ , ’ l n ~ 11 5” ’ , ; - s  t l ’ ’ P ’ I  I ;  j a  ( I ’ ” ) I .

0- ’: . I : & I ’ i n ’ -y15 ’t n ’ i ’ . i~n s - I i . , n I t n _ ; ’ m , ; s - ’ 5 ” ’ m~~~~~n t  - ‘ - : 1  ~~~~~ , P . O

i t t , ’ ’  I ’  a ‘ ‘ h ’  t I - - ’ ‘, ‘ l a h ’ : t ; i k , 0:0 -
‘ 

- ‘ n i  ‘ ~ , 1 1 . ;  i n s ’ ’ ’ ;  ( i ’ ( ’ -

1 5 ,  s - I .  U: ’ ‘:1, ’ ; r I  5 -
~~ 

; , n . -.
) , a: ,  ‘ 5 ’ - “ - - m u ’ :, , I ” ’ ’ ’ U 10 0 ’  “1 ‘ I - b  I ‘ -

s - c  - ‘n , ’ , ’ m , . i ’ m ’ i  I ‘,‘ i  m ’ s’ ‘ , ‘ r c t ’ s ’ i n ’ ’ ’ , ‘ ‘ - , ,‘ ‘ - n p ’- in i ( i s - P  ) t i  I - I . m t  I l a S t ’ -

I ’ , A .  1, ’ ‘ ; ; m i a , ‘,. I ’ s- , : l  - “ ‘ s n , ; :~ 15 . - ‘ - n ’ - ”:, , m , I 0 ; - ’ I ’ ” ”  ‘ I s ’ ” I ’ s - S i n  ~~ , ( 1  s - ’

p .  ,
‘, , p . ‘ 1 :  t i n  m , i O n  i i  . 

‘- ‘ ,- ‘ . - ~~~ 
. ;s t - 1

- ‘.0 ; ‘ , ,  . n , n ” ; ’; ;’ ’r , 1 . n t  :‘ . , ;. ‘
‘, . - . “ - ‘  i i  s- - - - “ 3,

- -  , ,! . S I n ’ ,,:;’ n ’ • t m ‘ ‘ ‘ - - ‘ . I ‘ ,, ‘~~ sO , - ,~~~
‘ . , - ‘ . in , , ’ . ; ; 

~~~~~~~~~~ : ‘ 
~~‘ ; . . -

0 1- ’ , a e l m ; ; ” ; ~I , , ,P. 1’ -: ’ . : ‘ u t ,  i I I  . , n . I’I n ’ - s - - n  • . ,
‘
, t ‘ , 5 5 p : ;  . I - , ( i - ‘  : .~ 

I - s OP .

~1. ~~~, I’,’ . U “ i i  m m ; : , ~~. 
i , ’ : ‘ - ‘n’ n - n c  ; - 1 ,  l u  - ,‘ , I n ’s - ’ . ‘ n t ’ 1 .1 . 0.0. , :. (~ - - - ; ‘ ‘

. i - m O ;

J .  Pa - I .  ‘1; : , ; . ( j ’ m , ’ l , )  -

I- ’ . I I ,  K - n m ’  1 ” ’; ’ a nn ’ S  m,.J C ’- :  • t i i 5 - n a n - i  I n n  m e S i n ;  I I ,  I I . ba ,

a- . 1) .  i a  ‘ “v - a n ; , ’ ’ ’ : S i l .  1.  U n ’ s- n” ” :’ , i b~.’a . I t  5 - n ’ , ~ t-\ ( 1 ’ P ’ )  1 , 5 , 0 ,  

I I .  i i . ; ; ; ’ ’ . n ,  i t , ,‘. ,n : , m a  i - ‘ n p  i - - n ’ . ; 1 m m i Ps ’ - ‘ I s - ’ , ; ( i  ‘ i
’ s - ) t 7 .

;s . II . I’ n ’ m m a ; ’ I ’ , ’ m . ; - - ; ,’ ’I ’ , a ’ c t , I ln;’ ;; . ,

3 ;  , I’ ’ . I i .  I ’ ’ :’’ . II - , si. I,, a’ P’ s- -n ’ , : - . I I , ’:, ; . ~, i :1 )

i i .  Bu ’ ’ u n i . ; ’ , .1 . 1 ‘a - ‘ , t i:;: , ‘sO (~ ~
‘‘i )  1 ,,’ I ’’’ em .i’ I

I - , .  I i .  P , m’ - n s , , i t  , , 1 . - ‘,~ I - n p ’ . ‘ia:, ; . ‘I~ 1 i~~~ ) ‘ I - - - n : 01  I s

“ i). f~. I b - n , ; - , , ‘i s’:- . .  ‘ ‘ n s - l . ;, , p~ ( I a ,  . ; )  I ,

I s - i .  It .  P , ’ I , n ’ - , ; ; ‘ U ‘ n ’ ”, : ,  ; ‘;-I . ; - , ‘ : “ s - m , . i n  , Plc : : . , t ’ n i t . , “11 . (s ~~~) ía ( I - ’ . ’ s-’ )  ,‘
,
‘
~~~~.

I s - ,” . ‘1 ,  11. - u . ; l ,  ‘ n ”  ‘ i n .  11. 1 .  K in ’ u , n ’ , ’ ’ m ’ , 01 , 1  I ,  1-I’ ‘ . ( 1  S l I m ) 5 - ‘

I, 1. 0. A .  b~ i “ 5 , ; ’ , ‘ , ; ;  i 0 .  - I .  0” ‘ i t S ’ , I S , ’;:. II” .- . I t ’O ( 1 — i s  ; )  a ’~ ,’ .

A .  a “ ; : n  ; ,  ; ; . 1 ’ . I ’ i : , ’ , n I a , ‘0  ,“ ; , ‘ - I i , I t . I ‘ a n - m a  l ‘
~~ 

, I

1 , 5  ‘-1.  . - ‘ ‘ c ’ l u ; n ; ’ , I I .  A , n b n k i : ; , P . ‘- , ‘“ .  l n s : i ; n ‘ i m i l  I t  , , 1 , , ~~~; -  c v , [ V I ~ b : ‘ I n’ ’ ; : ; . 0- ,, ’n ; .  - ‘ -P 1 — I l .
( F ’ s )  ~~~~~



“I .  l a s - m i s  I , \ ‘  I .  is :’ m , , ’ i n , ; n k ,  , - . “  , l s ’ l ’ s n - n , , ,  c -  . s ; ’,aO : ‘ , i ’ , ‘ 1~ ; ‘‘ s - i n ’  I - - ’ ’

t n :  1 1, .  P .  , - a -  I “~~ , ,1 , ‘u n  I . ; ‘la ; ; n j s ’; ;  .0 ( 1 p m ’ )  i ’  ‘~~~~.

l i i ,  n I ,  P , - - ‘ ; ‘ , :‘‘, i m , ; - ’’ m I s ’ .,  - , . ; . r , n ’ m ; ; ; - ’m ’  s , m s s’I, .  1. S S n ’’ a ’ l ’ m , ’ - . ’ , ‘,
~~~~

‘ , , ~~~5 .

- n ’ ’’’ ’ u ’ , : , I I .  ‘ ‘ - s n s - i l  k - t m ;  n ’  ( 1  s- ;’ ’ t  ) 7,
’ ’

: ,

p .  nO U- ‘a - a t  ; I I . ~, . ‘ ‘ - s - n ’; - n ; ’ ‘ ‘ in , 5 ’ S ;  i i .  1.1:;; ’. : “ ‘  ( 1 ’  ‘2)  ‘

‘0 .  n ) . i ’ s - I ; 1 : ; 1 , I ’  ‘- I a ’ m i - l i , .1 . I .  O l i n ’ ;; :s - ; ;  I I .  ; - ‘ ‘ : ‘ n c I ’ ’ n ’ , i i ; : : . ; ’  a ,

( i - s- i ’ - )  ~~~~5

“ 1 , P . 1- ’ - - ‘ t i  n m D i  I , fl . ‘ - - , l - s i m , i  , I .  0’ , ‘ n ’ , ; t : u n ,  an I b - I . , ’ ’ ’ - ‘v - in , , ‘ - 1 I I a -0 5? ‘ n t ” ’; : ;  , Pa

(1  ~~ : s)  o’J ’ - .

52 . O. I - ’ ~ .I I i n m i , ‘. I , ’ - , n : i : ; : , ’ ’ , : , - t  i , S - i ’ t m ” l n i - ’ i . i .  , n p j . b ; I n ~ ’ o ( ‘ :‘; :‘ , ; ; ; ,  1’ ( 1 ’ ’)

I ’ . I - n ’ 1: 1 1 .  0 1 ’ s - i  l i n m i  , C.  i ,s-” : : , : u ; , ‘ m n  I It . v n , ’ , I s - n  P n n ; c - t ’ , as’:. - ‘ 1 ’ ”;. 1 -  ‘ I s : ’ -

( I n ’ ’ ) n ’S, ’ .

51, I I  a .  
~~~~~~~~~ P - ‘ o -  i ;  a n - 1  ~, P 01’ -I : : ; ’ s - ; ’ , i i ’ .  , ; n  ‘ , ‘ , -  - 1 - - m n , : ’ ., s - n ; .  10  ( i n  :I~ ) - ‘ o  :. , 5 ]

5 5.  ,
‘, .  I ’ . i - S - m i n i . ,

‘, .  ‘I ’ . ; - i - - n ’s’ ’; n ; ’ , , . ’’’’ P a t . ,  5 ’ :’- ’ , c n ’ i”Pa - A n - i - l i ’ S

- • 
;t ,~ s-~~~ - : “ I  ( I ’ m  l~~’ , ~~ h n - c l ’]  i a n ~ ’

I- . I’ - ’v -li -a’t, ’- ,;, S i t u . I - I - c , ’ , ; - ‘ ( i s - ,’ )
~~) ~~~~~~

U .  ‘ ‘ , ; ‘- ,;.; ‘a , - l n ’ s , ’ ”,i  l ’ u- ’ P i ~~” . ‘ - U - a ’ i n l ( l ’ s - ’ ) l .

5)- - . ~I .  n ‘ , - , U  I n n : ; - t  P .  P a ’ i e , ‘ I t ’s’ ;; . I , ’ ’ 5, ’ ’ in, ’. “5 20 ( 1 - n c  ‘ 1 )  ~~~‘: , ,

51’, J .  I , - ;we I , C , I ’S , :,; . - ‘ I ( I ’ )  ,
‘o) ‘ i i

U O. J .  A .  ‘.
‘ I u n ;  ; ‘I. ,J .  K n n u : : , s ’r , l” n , i  . ~~~~~~~~ 02 U - m o )  ;, ,

p ,‘, n’-;; i ‘n’ , F’ :’ - ‘ - ‘ . 1 ‘i ’ ‘ i n n , : : ’ I - m u t T  ‘ ‘ - n ;  1. - ‘ : i  l e n - - a  in a n . I I ’ - - U ’ s- ’ C I  t a  an:’ ;: I ’ ,

P 1 1 1 - I - - ’ ’ s - I n n  n ’ ; ;  I t , i t e i m ’  A l  I ‘ n- a , i l n i l  t , I ; n ~n ,; i ’ ’ t t ’C , 1 - 1 ’ , ,‘,; m o ,  ~ o 
~ $ .  I

0 , ’ . 1], ,‘, : , t ” a t - ’  c’ , ’m’ m ’ ‘ s - ; ; - . i I i .  P .  P l t l n i a i ” n ’ , 1 i ; j~~ . I I
,’;~~ p s -  ( i ’~~

’ -~ ) ~ 101

C .  U .  O i l  5 - ’,’ . i t , . f l .  (Pa -t n t , ’ , , ‘. a n s i i m n ’ i . n , ” . 15 n , i ’ . ’ , ’n ” , n i ’ ,’:, j l ’,’ c ,

1. , , P .  0. l i i n , , ’ t - - , ; ’ ’ ‘
~~~~, 0 .  in.  lao ;  b i n ,  , I i ’I ’PP . Pa ( i t O  1 -C ’

-
‘ A .  A.  ,‘,L:’ i ’ v - ,-- ; ;  -‘ .‘ , -

‘ - ‘a. n ’ ; ; ’:. , I n - , I r ’ ‘3 (1 ‘ - 7 )  1 1  T I m .

1’ . H .  i~”- sn ;  i t .  p s : . ”.: . , ‘~~I .  ( o )  ( I  ~~‘‘)

s - 7 .  i i .  I , ’, ’s-i n : t ; - ’ m m  , ‘0:, ; . 0ev .  0 ( I ‘ - 5 )  ‘ u ~‘C.

~;s. ‘1. I-t i ’ : ’ ; i m ’ , :”n . I” . IrS “ ‘ t n - I  K .  Y n , ’ - - ’ , l ’ c ; , ’ I  , 1 . i i ’: ;: . 1 ’. ’ ’ , . l ’ ; m - : u : m  0 ( 1  s-

I n - ’ a n - I  i m , O c m - b ’ ; S . .  , ‘- o - . I ’I ; ’ . ’ ,- n . O;’I’I” ~~ ( l a - C m )  ‘ n’



- “

7 ’ ) . 1 - 1 ,  0 .  U : ’ n a ’ n m ’ ’ n ’ , ‘ t i l l .  “m . ’ , ‘ . 3  ( I ’ n i ’ - )  P11 .

7 1 .  I I .  , n , i I i ’ s- ’;, :’ m s - t n t ‘ ‘ . U .  - ‘ i - u - n , P h i l  . 1- ” ; ’ . t O  ( 1”  ‘ u ’ S I I  -

0’ . .‘, . ‘,-.‘ - : - l ’  , i ’ : u s ’ t ;  . H ’’ : .  I , ’ - ’  5 , .  I I  ( .1 a - ) .1 9 1

0.. ‘ . , ‘- . i ’ s- n - i ’ - , A p I ’ ; .  i ’t s ;; . s , ” ; ’ . ,~ ( i ’ . ’ ” )  ) m ’ , I ’ .

0 , P. 5 ’ - ” i n  ; n u ~;, I ’ li ,’ ; n I - ’ .; , ‘~~~~~~~ “:‘; ;  I , j:, U s ,’I , )  i~~ ’ - .

I’ . l’i . ; s - i u i ’ - ; ’ - ’- o m u  . p II ’ ‘.‘ . I . ‘. ‘L o in : 11 i~~ s - , ) )

i ’ . 0.  i” ;’i” - l” i  I ’ . . 1. 5 - 1  s - m n ” ; ;  ‘ , n n - n  .1. F” c~ ;‘i ‘ ‘ m c , A n  ‘i .  I i m , :. - ‘ S  . I i  “ ~
) i i

P . l v i i , 1 . I n ; : ; n .  5” “ ( 1  P a - )  p Js - ’~ .

“5’ PO P , s i ’ m ; i l ’ ; ’ ’ , i t ’ ‘ - ‘ I ; ~~~ - ‘‘ c ’  ‘‘ - ‘ ‘ 1  - ‘Se. - S o n  - 1  5 - :  A .  ‘ ‘
. ‘ ‘~ ‘ , t ’ n  - I ]

a i ’ : , ” m a ’ , . n ; n ’ a - ’ - ;  “ - ‘ ‘ ‘P ’  t : , ’ I ” . l - I’ .”’ ; n ’ s S 5 1 ; ’ ’  I ’ - l . ’ — , ’, I I - l ; :~~:; ;i - i t : ’

- ;, :m ,. l ’ n ; ” -n ’ ,.’ -: , . i . : ’ f n, ’ ’” t ’ ’ t ’ ’ - t ’, - a l  i P : - ; - l l m ’i’ i - - m u , . Pi - ’ ” ;n” s- i’ s - l i ,:, ‘ n ’ . 1 1 ’ .

S:I . ,T . I ,,: - s- : .;,,: , ,i . ; s : n I . F ; , . ; : .~~~ , ( l s - ’O ) m . I.

- . - , o.  o.  0”i ’v- s - : ” :; ‘s - n i - I :1. 1’, .  Si m s - i n ’5 ,  J r . ,  F0 . :a . a, ’ .‘ . A 1 s f  ( 1 1 - 5 )  3 .1. 8; P I p ’ : . ;” ‘ a ,
a -  ( i ”  ( ) 1, 1 1 ” ,

8’s - .  0 .  F l .  i1 ’ u n ’t , Jr .  si n ; I 1’ . 0 .  ‘ i a - - , ; ’ ’ “.,. I l ~~,’ ,’. .  - : , 1 ’ ’ - ( 1  is ‘U 1 , 1)3

37. - 
‘ ‘ F .  t’ . ’’’ s- ’’ ’ ’ ’ ’ ’’.’ m  I A .  0’ s - . ’ C - t n - ’ :;, i”l~ i I .  ‘-1’ s , ; .  . ‘s ( 1  ‘0’ ) l’s ’

83  . A . I c ’ c ; ’- b a n ;  S a ‘ s - n i  I i ’ . , 1~ . 11’’ ’ : ; ’  n’  , ‘ 5 , 1  5 . 1 1 ’ . — , as ( I : ) ‘
-
‘

I . i i I ; ’ l ’ : n m ’ t : u : m , j .  , ‘ l m ’ ~ t i ~~’n ‘ u : , - i  ‘
,‘ ,‘

, t ’.i : l u n : , ’ i~- , ’, ,  S o i l .  ‘“ u n ~ . - - U :‘ ) Is - ’’ ’> ,

05 .  3. ,‘s- n m t s  at - ’ ; i ”  ,“ m s . : m t l l .  I ’ l l  : : ; ‘ s - i ’ ’ i n , t SP : ; ) . 0 ’ - -:. i s ’ ‘‘ ‘in -,: ‘J’ ( 1’” ’n S - -

. I i .  - P ;:~. s - . p , , m I , Ph i )  1” . - ’ , 2~~ ( J  a : i )  O s - ’ , .

87. S I .  ‘ I .  i- ’ i ” i a i n ’ i ’ . ,  I , i , ’ - l . i” . P . P .  (a ’s :” i s ’S ’ . 11 . - )

8(3 . 0 . .0 5 , 1  mu :; a an; b II . ‘ ‘ . n’ ’ ’ I , ’ ; , ; ~ ; ’ - t ’ - ,  1 . 1 1 . 1 1 . 0 . 1 , 1 . ( m ’ s . ’ Ps ’: ’ . 1 ’ ’ )  ;‘ . 1 ‘~~~~.

-~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~ —~~‘— ~~~~~~~~ _~~~ --— ~~- -“fl’- ’-’ “ ‘ ~~~~~~~~~~~



F i l m _ Pal - , — : 1 - i

F l - a n n ’ -  1. P i ’ i ’ n , t  i ’ i ’ ’ I d  t . n ” t n s t ; i n m i ; ; i n i o f l  ~~1 u ” ’ t , i ” ’ n  flh i n n ’, c p i ’;u I ’ S m a .  n -  a i i m ; ’ s - ks -’ ’ - i n ’ n;: ; I - ’

irs - c r s’-u ;;o i s - n  t ln ’ :  c . I a ’ i s - ; n i  t v  , n n i ; ; i  m s ’ ,  n ’ s - t m ; ; ’ :  ins - si  ‘ s o S  b I i - k  ;; p ( i i :  I n ; —

5. I , ‘ : ;  ( m m  u p )  n ’ : t , . I i n s - S  l i - n ,  i l ’ n ,i ;a s-~~u :  :1;; S i m s ’ - X v , ” ’ :;  - ‘ - m m : ‘ m c ’, ( I n t a ’ . f - n  ;‘ ) of

rs-, iob i c.nin; i n n  [ m n ’: ’ ’ a.

01 ~~‘i i ’ u s  2 .  i i i  t ’ . t s - m l t i ’-’uO ; m 01’ ‘ I t s ’  - l ’ ’ n ; . t i ‘; 01 ’ - i i  n .n .1 i ‘s - n t  t i i  i t s  I ’ .’ - ‘ 1’~ -0 ’ 5 ,  ‘ m n :  - ta ’S’ it a ; ;  :s-

n” .nins : ’, i o in  - - 1 ’ D del  :‘n ’ n c ; i i m s ’ cl  Ur ’ - n :i b ms s  , :I’ ’ , : n  s - - n ,  m n , i i n  s-’ ‘: ‘ t t l ’ m : n n  oS i” i s - ”.m t ” ’  1

s S1 c ’w I nC ‘. 5 m ’ ’ ’_ ’ l i n ; n s i l o  j f l  U P s ;  ;; i t ’ . ’ - I i  ;n ’,i’ l. i c a t j Q f l  of I t m ’  I ’:’’ ‘
~ 

; . ~,;‘ j m -

;.‘; - m t t € ’ n i ~-

i ” i p c m n e  3. ~ 1. ’. i L ’ nn 1 l - m : n n ; L ’~ m - 1 U- ’ c ’ ce i l s ’nS ; ; i t tIi ’ F~ ‘,‘ n ’ ; ’ a c , :  n’ s , , t , ; , ’ s. - - b  i’ , ’n ,~ n , ’ . ’ t , I ’: i n n - I  .-. ‘ ‘  i - - n ;  P. r

;; i i ; li j u ~~ i :‘;‘ .‘s - ’ 1 3 : s - m, e , l  w i t h  3 11eV e i e c t r ’ om n s  a t  ~~. I ’ rI I’ m ” In; [ 7 ] .  The - n a n ’ -,”. a

n a - t ’ i n ’. ’ ; t - .’; t .  d i i ’ t ” ’ n s - n m ’ ‘;j s- ’c’ t o ” i m :  I ’iue :n cu ’; ;  n i n m i ‘ n r s ’  . b a t - - t o P  in n , , n’:’ ;; o S  t I m e

r’ s.m ; ; i s n . i ’ ,’i  ‘ ‘a i n m a n ” n n ; , ’ n m t  -Pm .- : ‘ i ’ c , ’ I u s - : s - P  0’,’ t kns - , :  i n ’ m ’ ; m ’ i i n ; U i , - : ; :  , ‘ a = 0.

0, “c ’ = 5. .’ n ; m i - t i ’ m m c ; Q, Ap = 17’ . ’,i i m ’ n- : nnc ; ~~~~~, A m = 5.l i i , : m ’n ; i .

Fi~~s,s-r e it .  Glob;s-,i I ’ i t m i : i n m m l  U -tree ‘in n s :; .; Pay U V S .  n ’ s .’ J i n s - ’es-I n ; m n m ; a i ’~ i i ’ 3 :, , I ; m , .’t , i on  n ’s-- p

r n i - ~ b .ium i n ’ r ; m i i . n s- ted  w i t h  fast  n n c i , U i . ’s- ; :;n ’ . at  I m . t U  :‘;‘~‘m’ , {i 5 J  . ‘Ii:, ’ ~~~~; i n ’ , . ;

in e l - i ’ s:;m a ’ n , t  ( i i f t ” ’ : ’ s.n ; , t  t : e m a t ,t ’ m cn ;  f i - ,; ’ ns,,: s ’;; : •, 7 .I x - ’. i , v ; , ;  •, P’ . ; - ,’. , O ’ n m : ’

0, 1 .2 x l . 0~~
8nvt . ; ~~~~~~ , 2 . 5 .- v I o

1 8 , , ~~~ ; 
~~~~, ~~ .7 x i D ~~’; m v n

i i  - “ m n ’ s 5 .  - i i  - - n d  ~~- ‘n ’ , ’ ‘t n - - n  ‘ n i  5 , ’,’ 1” ‘,‘ , ; . n’ s-s - I  - t a  ‘ - S  in , ; ;  p;s - ’. , I i c i n ,  S c , - ’ ’ S i - n m  I ’, - : ‘  n i ’ S ’  I ; m : : ;

i n ’ ;” , , 1 ‘ ; ‘ , ‘ ‘ ; v i  th  I n , ; ;  S m a  ‘ c m  ram;; ’.  ‘ i S ,  5’ , - - - n ; P s - t ; , 5  - ‘ ‘ n ’ ; . ’ m m ’ - -  t a - a t ’l n , . i : -” . i t S

)x i O ’Pm’; t fr o m  [ I ’ S ] .  I i i , ;  ; ; m ; n v , ’ ; :  n’ s .’ , , ; , - n m t .  - I I I ’  I ” - n ” ’ : , n i c X s ’ p i ’ n m  i ’ n .  s s n m  , t i n :

8o I - I ’ ’ ’. ~~~~~, 1 5 0  ‘ I ’ - 0, I D  n m ; : .

“-“,.-““-—‘- *.---- — —--- -—‘--— ‘ --,“-.‘—. . - 
~~~~~~~~~~~~ ‘ —-~— - —



- . - 

— ‘11—

F i n n s ” ’  i~~~s - sb nj  ~‘ I i i n i n n m , ’ t i n e s- i ’ ’ r s - s i 5 . I1 I
f 

I ’ - r ’ ; - i ; ; t  s’ , ’ , J ua’sssI n ; , ’ i ; ; : , ’ t . i r  n n i - s - - n - t i - a n t -  I’

: , i ,i Iii’ mni ; j;’i’ - t i I i n s - S. , s ’ i i  w i l t  
~~.5 l I P  N j  j , ’ n , , n n O  s ’ I , - ’s- ’ ’ ; t s ’’ l S n : , ;  , ‘‘ t S  i , ’ ’ ’ Uin  n -i

[ ; ‘ 1~~] .  ; P m n v u ’ ; ;  ,“t ’ 1 ’ n ’ , ’ ; ; s ’ n s - t  d i S ’f , ’t ’ s ’ n t  , i i , t ; u ’ ; n  a n x l ’ i ” ’ ; ; ’ ’ - i  l i t  - t ; ; n ~ I : ii ’oi:, s ’i m l t ’

~“in  s- ’ ann ( b O A ) ,  I n n n t i l  t n t  l o t s -  t ann in s - r n m t , ; m t ’ , ’;; ‘I’ , n s - i t s I  i m n n l s u t ’ ; 5 , , “O n ’  ‘ m i ’
i n ’ s’

s i ’  05 A , ‘1’, = ‘(‘SO P , 1140 s - p i t ,  0 ; 4, 8 ’  l i I ’A , ‘1’ , = ‘(O t t ’’ ,’ ,
1 n ’s ’ s I I

i t s- h ~‘~ -n m i 5 ) ;  sQ , U ’ s l i l A , ‘l’
~~~~ 

= O5)0°t,1 , I 140 5- 1; :; ;  0; D ‘ I l i l A . T1, 1,5, =

7l’ 5°C; 0, 1 ~~1 i s P  ‘1’ . = ); ‘ , ‘,- °;l , 1 ni t  ~ b a n ’ , 5 7 , )  n I - m n ,  0 .
1 01’

F’i e on , ’ 7 .  ‘ - I i  ‘in ns - I 1n i n s - m i  i n i t ’, SO ’n ” .” ’ t ben s - ; ; i ty F vs-’s’ ;; u , ; in ’ “ S u i t ’ s ’ I m n , ; s - c l s ; ’  ‘ I  I C  i n - n ; ; - ’ P S  :,

tO n s-’ ; t i i i b i n n m  1 r i ’ n ; s - i i ; s - t, ’ ’ s - s  w i t h  a f ’,’ i;;t  n - ’ m b a  ,“ - : , - i i  n a n , , ” ‘ 1 ’ ~ i x 1 0 ’

> 1 I I s ~V ) I ’ s” n i ; i  [ 25 ]  . C ur ’ v s ’ ;t  r s - ’p rs ’; ; s  nt s n o t , : ’  i s ’ s  I inm” ; , l  m a t ’ - - ;  :s- t ‘,“ ; n ’ I - n . ;

‘a I ’ a v ’ i t , i n c .I S. s - n ; ; ;  s ’ i ’ ; s - S, UI’ei ’.

‘n . C L  ‘b ’ s-i p i m s i  5,1 I ’i c n ’ in ’. ’ t O n i ; :  i t y  F vs ’;’in u t .n n ’e ’ lu i .’u ’m I n n ; ; i 5 ’ , n c ’ . ’t  i t :  i n ,  i - m s -’t .i ‘n t  U

1mm ;’  t I n s :  n ; ; n , n : n i ’ I  “ i n s -  F i u ’, ’ m n ”  6 i r n n ; a i n t , s s , ;  n i t  800 0 1 to 55 I - l i ’s .  ‘i’ : s - s ’ s- ’ ;nn ’ : ’ ’ ; ;

r s n :,n’ s ’ ; ; s ’ n ; t - , i i t ’ i ’s ’s” ’  : ; I ,  n n i ’ ’ n s - a u m n i n i t 1  m , ’ - n , ’ , 5’ ” - i ” ; ’;n : ’s n n ; : ~~~~~~~, i n . ’.sK ; ~~~~ , i . ’dI ; 0 , In . ais- ;

14 . 1 K ;  0, ‘50 1K.

FI , ’ i n m ’ s . ’ s- . ‘i ’l, ’a n ’n,~ ,j o of  t h e  n ;pea ’I . t ’ i C  p i m ; n i i i m i ’, m ’, m n’ ,’e Q = F / n  U ’ ’  5 , ; , , ’  ‘a = s- , ;s- t

= io
2 

m plo  t t i”l  V’. n ;’;;Us a

U I t ~
; s - c ” ’  1 0 .  ‘ I S i s .’ S f ’ s - s - ’ l  I i , ’ I u i n r , i m n n l  “ c m ’ s - s c Q F / p  p l u n t 1 s - n s - b  v s - t ’ ; ; m n ; ;  . ; s ’ ; ’ s- ’ s - n t  - i i ; u n c s . ’ t ’ . - r  j c ,

1” - ’ n Va l i n t ;  t I n s ’  c l a n s -  s- n j i’ m ’ i ’ ’;; l” a n ’ n ’ s- - ; n s -’m i t  i t a’u t - l ’ u ’n  I :‘:‘ ; ; , i j ; n S s - ’ ,i ; m ; i r : ; I ’ l s - ; n w i , i  l~~’

.4
L I n , ’  in 1 , - a s  - .1  - ‘ I r - ’ ‘ ‘ n t  n~ n i n - - ; ; - ’ : ; n , , ’ l I i ‘ ‘ m m  i1’in’ , - t I ‘0 ‘ - m t n ’ , ; ; ; :  I ‘ tn  , ‘ I t i s ’ I

w n ;  n I  n s - n  n’ i ’w- ,m P n F in ’  ‘ n ; k n ’  I i i , .’ I” ‘a I t :  m n ; ’ ;  -
, - ; , n ; ’ ’ i  I n ‘in m ’ ~ - “ , n , ’: , I S Im s- ’ S n - - n ; - ;  o n ’ s- isa ’

‘ 1 ’ ,  ‘ n t :s-;; ‘ } : s ’ ’i , ’ : u , ; I t.’,’ ci’ S i o n ; ’ ‘ I u ’ i ” ’ i ’ I ,;; i s  i t ; i ’ in ’ ‘u ‘ed.

I i , ’- , i i , . ,‘s n :t’ s-~ ’ iJ f’ ,,, , S _ 5 ; s ’  ; t - ;a ;, n ’ ,’ ~n f  1 , 1,, - n ’ s ’  c s - ’ s: 1 ; ‘ n ’’ I u ’ n ’  l ’ ’ ; t ’ ’ L n :ns ’ I . u n ’  I ’ ’ ’: ’ in . 13

- — ‘ _,___,,,,,._.,,,_,,, —‘——‘———‘ ‘_ ‘_ ,,, ,.,_ s. , ,~~~,, ~~~~ _,___, ‘ ‘ . .—- .



F ip un ”  I t ’ . A u ’ - m u  ‘ ‘‘ ‘ i n ’ i n ; m f -  ‘ m l ’  S n u ’  - s- i n n , ’ ‘us -  s- i ,,‘ 1 n O ‘ ‘ s o ’ l i i i ,  l ’s : : ’ ” ’  5 ’ in s- t n ’ S- I ‘ i n ’ s- n y

ti n s - i t , ; ;  l , s ’ t , w , ’ s ’ n s -  a d l t n l s a ’ ’ s - t i o n n I n  i . s~~- ( - n ’  ‘ s - n c ’,’ I s - n ”  ‘ ‘ 5  w I ’ U  !‘‘~~~: i n t l

‘n l - ’ ’ i n t ,  Lin e t ’ i , ’l ’ b - n i n ’ s .’ m ’ t i i u i : )  s - t n  a !‘ ; m n , - ’ P I - ’ i ,  as t ’ ‘ ~~s -  , ‘ s , s a n  ; j ; , ’ , :, - i )

, ‘ , ‘ m n t . ’ ’i’ i i i ’ U P s ’ ( ‘ m u s n i . ‘( ‘ I ns ,’ s,’5 ’, , , ; ; n s ’ , ; r s -~ - : ” - ; € ’ n L  L ’ u s -  p -: i ‘ i - : ,  o n ’ . s-o’’  - n ;

s- ’i i r e ; ; . A . l t huu 4p h  - - n m  ( p  1oii’ s- a - I ’ t b s - ’ .’ n i l ;  i m ’ s - !  i o n  ‘ I .  i t s ’  ‘ i  1. I a ’ ;: ,’ , ~ a

n ’ :  of  t I m , ’  I’LL i n n s - n ,  be n i ; n € ” I Us - . ’ o b t ; s - i n n  U s - , ’ I ’ s - I  i
~~

’ p r  i 0, i i m ’ ’ ’ i n —

n s - s -’ s- i ‘on force  mn nl l m

i” i , ’n ;;’e 13. t I n s :  man s - v m s - t o ; ,  eI s -.’ : : n ; nm :t  n i r y  i n t e r a c t i o n  5” - n ’ - ’ ’ I’ I ’ ,“ ‘ ; - P s i  - - ‘ ‘ ; ‘. i an  1 . 5 ,

1 m m  I t t -  at  b . 5 5  a s -m d ‘1’ = 13 . 2 K  s’ ’s- ’ n s - i  do ;  P a  t no. ( x  = nt !- 0’ 0 )

a U s-u ;; : t i - a s - u  a I the  loop ‘ I i  n s - r i s  - ten ’  I ; ,

F i gure li-i . ‘line n;:;x ’n :c;;ma; c’.l ’ ’ n : i s a i ; t ’ ’ ;’y i i ;t cn’n .t s- ’ t ion  t n , ’ ’..’ I los’ a va - I - I  i i i  10 ‘P

h = . 55  an d T = it ., 11a ev a luni t e - .1 n s - t  (x  = :1 ,/t i ; i’ = 0)  n m ;  a U . s - n , , ’a l  n ,  o U

t h e ac i d -Ii a n a L - i ’  I ; .

F l  1 ;,” - 15. The ; ; I ’  ‘ ms - n i f ic  p i r n n i n f  C ’; n a n s ’  Q = ~“ / t ’ v e r i n , m m n ;  n i l  s I ” - .’ ; u S -  i o n s -  l m v u f -  , j j ’ , ; ;

[21 ] i s -n Ifb at b = .55 and T I4 .L ’ ;- I .  L ines  r”. ’ : -S’ s ’ ; ; s ’ i m ~~i i ; i I  t i m e  i s - i n c a ’.

s ;u :n nn ;n s - t j o n  Q V arid t h e  s t a t i st i u , n - ’ s - l  t l m c ’ u i s ” ,’ Q = p s ’ 2 
an ” .’ ‘ ia ,

f t - i ’  i an;; : ’; ;t’ ; son .

Fl, 11 - m n ’ ’ ’ I ’ - . The ; ; 1 - ’ - m : i n ’’i e  I - i s - m i n t ’ ‘ -‘ ‘n i ’, ’ P = F / p  ‘,‘ nsa; ;  void - : i ; s - : : i s - ’ . s - ; ’ t  ‘ -~ , 25 ] i n ,

l i P  ‘‘at . b = .55 n i P  T = ; .2K . 1 , 1 ; , ’ . ;: ;‘ ‘‘ l - n ’ s- ’;.; m . ’n t i t n s n  ‘ S c ’ ’ t l i n ’ s - ,’ S  ;; , n n ;  ‘ ‘ S i - s m ;

-i

= t ’ ; s - m s uS t he  st , ,’ t n , i s t i c n ; i  S , ; m u ’ , , m ” ,’ 13 = C s ’ 
~
‘ an ~. - n , i ; ; i ’  I n ’ ; . ’ : ,  5” ;’ -:- ‘ ; ‘ , n ’ , n ’ i:  n .

I’

5’ i , ~ c m n ’ ,’ 17. ~‘};o ; ; I” .n - ’ i  l O s - .’ I i i r n n s - i  n m n ’, lo s” ” ’  0 = 1, - m , v , ’ : ’ ;~ ’; , ; ‘ ‘S  “ in , ’ - ;  ‘ n p ’ , ’ i n n ’ ‘ m” ; s - .’ ’ 1 -  n .  I ’

U n ’ de l”’ - ’ I , ; ;  i n  1 1 ; ’  i . S . c = .55 ‘~ i t m S  ‘1 = P , 1”l . ‘0 ’ ’  - ‘ : , i n ’ , c , ” n’ - m ’ ’ n o’ —

S . ; , ’ ’  I i ; ’ I ’ ’- ’;, t , - ‘n ; 1 . s ~ S I ’  i ,  5 , ’ , 2 i  , P u , ’  s - I  - s t  - ‘ I n ’ ’ , ’ ; ’ ‘ a ’ I i ’ ‘ m r n ,  v -

75 ps’ - I ’ m ’ ’ ’  I i i ’,’ : ’ ’  m~ n’ t m  I : ‘ n ’ ’ - t  l ’ t l j - - n c ’ t t  l i i  u~ls ‘~~ ‘ 5 - ~ ; ‘ n ’  - ‘ m m ’ ’ ’ - , ;

+
n ’ :  I ‘a ;n  ‘ S m ’ ’  - I n ; ’ n ‘ ‘ n i ’ ,’ I a - m n ’ m ’ - ;  - m c ’ ’ - - ;  5 ’ :  N i  S - - m a  - i n ’ ; : ’ ’ , ‘ ‘s-P S. I - ‘ ; , S. ‘ n - n ; ’ - , ’



[ ‘ 1: . c i i ’  , - j m m : - , ’ l  s ’  5’ u -
~

’ i ’, - t ’ s ’c i . i ’ m ’ :, u t ’ L i  p m : ’ n p , : . 5 , O i , I ‘. ‘ - ‘ ; ‘ t i s  I ‘ n n ’ : ,  a !  ‘ -~~ 1

‘ ‘ m m  I m m n ’ p ’ ’ P S i  i i  5 ’  i i ’ i ’ n t t ’ ’ ; ;  S m ,  L u . I , I s c ’ ’; ’. s” ’ l n ’ ; ”’  : ‘ i n . , ’ t S , ’ I I

n n i ; m t  i s s  p ‘a 
~
‘ ‘ ; : i - I  Pet ’ n ; t ’ , S  i n n s lea ], t S t  s ’ ’ ’ : ’ , ‘ ‘ I ’  I ,al ,u ‘ 5 ,. , , - ‘ I  t i ’ ’ - i n
p

5, ; ‘s ’ ‘ S b , ’ ’  r w I S I n  a i i m m ’ ’  n ’s - } ’ n s - ; s - n c t  i n  u p  s - n , ’ ’ I n s - L u  i i ; ; ’ t u  5 ’ ‘ ‘U I ; ;  5 . 1 a t  I ‘ n - - :’,’ ..  , n u n ’

L!i ~’ s’ , ’ i ’ , ’ s - i i ’ ’ s - I ’ t ’ s ’ ’ l  F’LI , ‘ l ’ s ; : ’  i s ’ - ‘ - - ; , , ; ‘ ‘ t n c ’ , 5 ’ s- m m ’, , ‘ s ’ n , ’; , ‘~~ . - s ’ a n t i U in ’ , n s - - i ’ [ ‘ t i .

F ’ i p m n n ’ e 18.  a)  I ’ s ’ i ’ i , u ; b i ’ n  ‘ ‘ I s - ; n ; s ’ n s - t - ’ s- n ’y j i s t , s ’ u ”.i ’ t  I -a  p~. s ’ s ’ n 0 i ’ ,l 5 ’  ‘ a ’ - ; ’ s - ,” ’ ; ’ ’ . ’ ’  - n . m

t in e Fl,!, un,:  :s- f ’ i ~~~’ t  j a n  o t ’ m i t i ’ t n , - ” .’ ‘n . 1 )  n ’ i ’ ’ n ; - - n , ’ - m m ’ ,: i n , ’ ’ - ; “ ;, - t  m i i i  1 ’ - m i ’ s’

‘,‘m ’ r t n c m , ;  ‘n t i - n ’  ‘- S m ’ ’ I~~in - n , t . i n t i  ; s - l c , ’ V s ’ . ‘ I n n ’ ’  ; n l -  ‘ ‘ - ‘ U  ‘ n ’  n ’ s - n~’- l a ’ I i i : ; ’ . ’ i n s - I  —

na ’ s - n t , ; ;  t , t m ~~ -p r’ i n s - p  u .’ - ‘ n m , ; ’ - ’ n: P U - U + s , ’ I’ LL ( i n - ’  t ’ ’ ’. ’ ) . A S - F” m u ; ’ ; 5 1 n , ;-

; s - n ’ , ’  . ; n i l ,  I ,- . i ’ ) I’ll ’S” - ”  I , - ~
‘ i s , - ’ n u n s - -, ; I n u n  I ’ i , ; ‘ I ‘ , ‘ n u n ’  i n n ; - ’  ‘00 s- I ‘ V

, l s ’ v s - i , , 1 , , n ‘ m s - S  s - - m m l v  I , ‘ t t l  t i m - n , ; ;  5 , , ’ : , w ’ ’ , ’ n ,  :. . : u ~ - i n ; ’ - i ’ , . ’ - ’ i - - n m - - I ’ n ; ; ,  - n - ; , ; ; ,

l i i , ; ’  w i n  I; ‘ I , ” c s n s” , s ’ ( n - , i  ns -  5 :’ ,; ; : ‘ - ‘ n ’ - ” - ) n s - ’, c  U 
- 

‘ “- , , ‘ . I; , ’ - ‘ n , n ” - , ’ nm-

1 , : ‘ v  ‘ ‘ ‘ i t .  i )  : ‘ ‘ ‘ a , ,  ‘.-.‘ - ‘ ; 5  ‘, ‘, ‘ n ; ‘‘ a ; ‘ - ,‘ ‘ -, n , . t ’ s : ’ ’ :n I ‘ , I n; ,

.1 n t’-- ~~. - n m , ) i t ; a ‘ -  - n ’  , ;-  - - ‘ , . i m , - ‘  ‘n n a ’ ’ ’ - ’ ’u , ’ ’ s U ‘- ‘ : - i n ’ - , : ; .  I ’ ‘ “ s ’ ’

n” ’ 1 1, P n n  , - ‘ , a - - i ; ’ U- - i n  ‘ ; m ’ ’  , ; a, ’ I ’ ’  p ‘ - n  ‘ ‘n - - a -  I ,, ‘ ‘ n I i ’ ” .’ i  . i n I ’ : ’ ” - n ’ s -a—

n n , , ’ i , P  t , l i ’ ’ ’ b s - ’ t ’s - ’ - ’~~. — I ” I , L  j n , ’, s ’n’s - , ’ t , S u ’ n c .

I’ i U i’ s ’  1-3 . T;ic’ ’:’ s ’t ,  I a n t  I 
~
o ” ’ ’  i f i , ’ 1’ i  n r d n s p  “n’ ,’,’ p F’

4,
,Os ‘, , ‘. f ; , m - -  ‘, s ’  S n , - ; ,  n’  - m ,  ‘1

1’ for  :1 ;’, 1 m m ,’ I ~~
- I ‘ ; ‘: i n ; , ’ n a s i n ; ; ’) ’ ’ ~

‘‘.‘;‘ l ad  t n  i ‘ - n _ i  ‘ ‘ ;  l - ~ s’ lu - i ’ s- ’, ’

( J .,abusch SI ; ’ ’ -n ’ ,’ ) ,  L i , ,  ‘i ’ ‘ ni t . :’ - x i m n ; : , ’, i -  m u  S ‘ I t , ’, ’ in - n ; i m I ’  , ‘m n
p -

su m m a t i o n s -  L , ; m ; ; , ” j  cnn ml; , -  p c’ rfon a - S ‘ ‘ n m t  i ’ s - I  sin ’ i i , ’ . t i l t s-

F’ i n l ’ m n ’ t ’ 20.  I I i n ; m ~’]e  n ,;, ’ i , ’ ’ n ; , ’ tt ,i c  vi - n ’ t , s ’ X  ‘ ; n u . l  - ‘- i  “~~ 
‘ ‘ s t  - ‘ i i - , u S ’ ‘ i n s ’  t ’ ’ U - n - n ; :-,~ I - n ,  U

F ’LL t n t : t , w l  up t , I m m .’ ‘ ‘UI ” ’ - ’ U 01 ’ ‘ v s-n;, -; ; H ”  ‘ i ” -  ( b -  ‘v i i , . ’ .1, i ’ , ‘ m l , - I - - ‘ n t ’ 1 , - n , , ;

F l  p a n ’ ’ ’ ,.‘ P .  TI no ; ;u ; ’n ’ ’’. a - u ’  ‘ rs -~ tm I b - - m I  1 - — n ,  1 . — t I m ’ ’ cr 1  S . i - a  i a - m n ’ :’’ ; , ‘ I ’ a U ’ ’ - n , . ’

; ‘ i t ; n ; m m m ; ;  a I ’ c m ; ; - ’t i o n  a S ’  I I ; , ’ ‘ t : , , ’, i e  ;- 1 , 5 w  ‘ ‘‘ n , m a ’ -  n ’ , - ; , ’n ; ’  ‘ 1 - ’ t i s i ’

;: ‘ m n ’ t ” n , ’ s - . ‘I b i s ’ s i l l ’ f i n e, ; c s l n ’ v s ’ ; ;  ; ; I n - - w  t o -  i n , ’ n - u ; ’ ’ ’ I ; ,  ‘ 1 , 1 ; ;  , ‘ - n ; ’ ‘it - ’ ,’ 1- - ‘ m m

v i  n n  i ; ‘ u n  n’  ‘s-s I r t . ’ u  - S i n s  ‘ n m  nm . . n ’  ‘- - n ;  S ‘ ‘ n ; : - ‘ - i n n  n i  n ’ ’ i n ,  1 ’ ’ , I i i ~~~ ‘ i ’ m ’ ; -  “ -

- l i t ;  I - a’’, S I - n i  I s , , ’ :  ;n ) : u ’ ’ ; , n ’  S ; ‘  t m - i n ’ I ’; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i t ’ s ’ n ; , - ;’ ’ ‘ :‘ U’ - - ’ ’ I ‘,‘ ‘ ‘ i n  - , i n s - m m I n ; - a ‘ 1

I - n i -  t o  i t s -  t , l i s ’  l s n s - 1  k

_ _ _ _ _ _ _ _ _



r 

- ‘
~~~ ~~~~~~~~

“ .. ‘--

~~

- .  - -

~~~

-- --

~~~~~~~~~~

-—

~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

¶ l ’A l n I ’ ;  I

U ‘
~IPJCC ~

, in’ , n ’ ~ I ’ .-

lieS’s-” .’ 5, Pet s- ;; I ty F - s-

i i i , , t  n “ m , s , , 5’ n ( 1u~ T) I ~ ) 

—‘ . 
“

~~ - i n[‘( I 1. ’ t ’ . l ’ i  5 1 . - 5’ . )
1-

1’( 1 2 . 6> F,’ 1~ , 1,,,  1: m~ 
-

[‘( 1 P .  t - ’. 1 m  I’ , ‘P. I0 1 8 ‘v I A

[‘( I 8 . i , a t O  1 P - ’ ’ u H

I . 5x 1 i.” ’ 5~~~~ 1

C’

1 5  2 (0 m 0 . P I ‘. 1  m ,

[‘ ( 1 2. - x I S ” ’ 0 , , m ,~~10 th

I i x i O U s I I  2 i 0 ~, , t u u

I - ‘ . N ’ ;, ’,’t 1 1 5 ]  ‘ . - . 5 1 .  ‘(; ‘; t ~~~~ 5 (sA

i. t s - v l  ‘.c~ 
‘6 ,,~ 1 .1’ - )  ~x I ~~~~~ i > ~ ,a 1’ ’ pt —i

l~~ ,\ i _ , t
v t  [ j ~~~] 3. , x I ( ” f i t — i s - i n ’,

2 .( x t i n i i , ,,, t . [ 15] 7. ’,a, 5 0 ’~~ 
‘ 

1 . 1 > F~~~
’5

is . 1x1O~~~n m v t  [ 15 ]  i~~~ v i c i  ( - . t , , ? (t ~~~~~ -UO -I ’ ; i A

[) ( s J 1 x 1 ’ a~~’~ : - , ‘; , : s n t ’

— i s ’ Cs

5. l u a l t ~ rap ( i s - - ]  i . u’ x -  “ I , ‘ ; a t i i  Sa’-I s-pn,

10 1 
Isv [ l 6 J  2,li~, I i ’ ’ t ’ , t m a ’  Sins - I ‘ - -  a,

~‘ ,‘(t, l C ) ~~~:; ’. s [ i ( - J  P’ ,9x1 S c ’ ps  ; ; (n~~ ~ P

[ I s ’ ]  1 .2 x i 0 ’ ’ s- 5 . I x l ’ ’ 
1 ,

I ; i  0 , - a - m t  1, - i ,  I

10 ;-i’~ 0 [21 ) 7 . e x t O ’ 1  8. ” ,n ’ C s ~~~ ’ 1 ’ , ’~~
250 t’; ~nn 0 [21]  5 , 1 , ~i a  “ -1 5 0~~

ls- 80 r i m ” , 0 [ n i l  9 , c - ’ l , m ’ ’ >~~~, — 1 ’ (

‘.12” i I ’ m c ;  0 [~~i J 1 .  -; i ~~ m m ’ . is-~ - ~~ 1

Vs -s l i t : ;
+

t , s -  1 ’:, i i’ ; ’;  u ; ; , ’-

(6 i i  A , ‘(i’ u ” m ’ ( , H I . , un ’ . I I f l ~
1.’

8,1 1 U ’ s\ , ‘( ‘ “ P [ p I t ]  ~~~~~~~ us ’ ~9 , 5 H 1’
55 I - l A , 8oo~c [p t s ]  ~~~

, ~~ H ~~~~~~~~~~~ 
n

61 I l l s’, , ( -
~~~‘.‘1’ [ I - i ] ~, t ,~~15)

’ ‘s-’ , - , ’I  ‘ as
_ 1’).1 52 I’S’ ,’, , 5 - u  ‘ - ‘‘ , ‘ I ] I - 

‘ as- i t ’ ’ ‘ 
. , i i n  5 , , ’

a ‘ m; I r i’ :i I I  e s  -

~ S’ \ I (1 1 ‘ o ~

t~~~~1 1, ;~~i “~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~ i .t

9 .1dm ’ ( “ I ’ ) 5 ,  5’> 1 n ’’.5 
I . ‘(x I , 2’ -~

ic- - P ’  [2’ - ]  1 . ox i o 0 . 5 ,  l 0 ~~ ’ s - s



4, ~~~~ 
~~~~~ 

V

‘v ,.., i ‘,~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ .,‘ -1”. ‘~ ‘ .

~~~~~~ “~:V ,

~.~~r ’- ;..~ L4,Ji., : ,  a - ’~~
.

j ’d~~ ’~~~~-” .~~:-s. s-~~~
’- - ’:’ -’

~
- ’ - ‘:‘ ci

~~~ ~~~~ 
‘ W ~~1~ •~~~~~

‘ 
- 

- 

-. -

~ -

~~~~~~~~~~~~~~ 
‘~~: ~,

,

~
-:--ç~. ~~~~~~~~~ , ‘7’ cT)

~~~~~ .,1~ ~~~ “n.,.,, “~ a~’ - - 
, — 

-

~~
;_

,,), ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~

•
“ 

,-

- ~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~ ~~~~~~ ,

— -.‘.- .~: ~~ ~~~~ ~. ~~~~~ .
.,“ ~,.

w ’ - ~~~~~~~~~~~~~~ : 
, ‘. ,

~~~ ~~~~~~~~~~b Z  
~~~~~~~~~~~~~~ 

i, - ,-

p : 1., - ’~~4 .~e~in~~~
• .• ’ ~~~~~~

E
~~. t4  x~

’
~
’
~..”r— ~~

‘S..— ~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ‘~~~~~~~ ‘r. :4. .. 
ci

~ > 0

— a) , ~‘.D*i~~ ~~~~~~ ‘~~ ‘ .b ~~ ‘~~~ ‘~~~ ~~~~ 
Cr)

x

P 8
~~ ~(3 ~~~~~~~~~~~~~ 8 8~(_9 ; 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

.

~. ~~~~~~~~~~~~~~ ‘I, GD
>- C 

~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~ 
t~. ~44 - 

~~~~~~~~ ~~~~~~~~ E 

—

~~~~~ 
•‘,4~~ ~~~~ ft

+ 2 I. ~~~~~~~~~~~~~ 0_o ~ç ~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ p#7- ,
r i I $ ‘ H a  .4Z ‘%i.~

’ t~’e~ 
Ii ’ . ,)j ~j  • #~~~~~1~~~~IL (‘.J

•‘i~ •in4~ ~~~~~~~~~~ ~~~ I~~~• ~~~~~ ,

~~~~~~~~~~ ~~~ 
P i r~~~~~

1
p~

4

.,,k’. s-~~~fl~•~~( V” va  ~~~~~ ‘“
~~~~~~~~~~~ 

~r’~
’ “

~~~~ ~~~~~~~~~

• ~~~~~~~~~
.

E

.~~ ci.
-

. 

- 0
- 

‘ 

- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~ 

— -...- ~~~~-‘—~~~~~~



-~~~~~~

900

800

20- 700 
-

18-  600

16-  500 ~~~~~~~~_

E 
_ _ _ _ _ _ _ _

U

14 -  0 400
— 

_____ 
~~~~-904 pp m 0

7 12 -  300 
_ _ _ _

2 10 200

a
8 10 0—  _J’~~.

5 0  

—

6 2

10 p pm 0 ~I~
jj, ,i I ~ .-

(0 20 30 4 0 50 60

0
D ( A )

2

200 400 600 800 1Q00 1200 1400 1600

~ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _



520x LO

‘0

0

16 x 10
5 

~~~q
0 0 \

- D ’ \ \

tO 
\~

E \

~~ I 2 x I O 5 
S \\

Li~ \
S o O L ~

8 x 1 0 5 S~~~~~\ \ \ Ls-

-

4 x 1 0  - 

\\ 0
sD

~~~
-

0 0.5 1.0

b~ B/B c 2 F ;~’ ,



--‘-‘~ -~ ~~~~~-— ~~~~~ . ‘ - ‘

0
I 6 x t O  0 °~0

- 

. ‘ 

J o
I
I ~~~\ 

0

/ / ~~~~ \/\
0~~~

12 x 1 0
6 I /

I I
0

7/
- I~~~0

1/
Z 8 x 1 0 d 0
Li~. \,ç i ,-jo 0 D \

~~~ -~Y’JI /

\ /  ,
0

- 

D~~~~~~ \9
f ’o-t r°

4 x 1 06

‘s0_0o0~ 0

- 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~o— ._ ___,____ e._ ____. 

.JrP

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
0 0.5 1,0

b B/Bc 2
F 11t , 

~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~



8 x 1 0
7

6~~iO~ ‘

Z 4 x 1 0 7 A ~IL L1~ 
0

‘
~~-

/ 0

2 x 1 0 7

0’

- 

_D_0~~~~~~
D

~~~~~~ 
D~~Di ~~~~~~~~

0 0.5 1.0
b~ B/B c 2

— F l , ’,



- ‘~~~~~~~-
, 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ -- ~~~ ‘~~~~~~~~~~~~~~~~
_. - .--- -~~~~~~~~~~

. - .‘ -

4

‘-~

5 x ( (
‘i - 

-

c’o o.o
I / ‘0

0

x lO~ 
‘

D_0 DD~
__D.._

2 x 1 0 9

- 
. 

A A~~~

_V_V
~~~~~~~~~~~~~~~~~~

V
~~~v~~~~~~~~

A l
0 0.5 1.0

b~~ B/B
C2 FP~ 

-.
‘ - - .~~~~~~ ..- ..‘.-~~~“~~~~~~~‘.‘~~~~~‘- - . -



~ “
~~

‘
~~‘T~~

’
~

”

6 x 10 8 -

- 940°C ’

- /

I

’.’

4 x f 0
6

- 0
790 C~~~~~~~~~~~~~

E
0

-

S.-

( 080 °C 
“°S

~~~~ D~

4 x 1 0 8 
‘

- 
0

650 °C ~~~~~~~~~~~~~~~ °~

0 0.5
- 

‘ b~ B/8~2
7



4 x 10
9

-

3 x 1 0
9 

‘ 

/

- 

/ 

‘

2 x 1 0
9

- D
/

0

~~~~~~~~~~
0
\

D

/

D 
\

0

\ 

\\
1 x 1 0

9 
o \\

-

A~~ 
A

A
~~~~~~~ ~~ 

0

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~0 0.5 1.0

- 
‘ b~~B/B~2

F Ig .  8

~

. ... . _ _ _ _ _ ___



-

0>

IL’)

0’

o~

‘1

I i~~~
Q

/

T I l l

- 

I

I 

H

_______ - 

~~

-(‘4

-‘Jo
-~- ‘

2
00/0



:0

_ I l
- 

/

~~ - l2  -

- 

//
/~
•

-14 - / /Dis locatio n
(0 

/

/~ 
/

0 Loo ps

0 /
/

- A Cascades

Frenke l pairs

15
20 -

I 10 (00 1000

D(A )

- - ‘- “- — —‘---- -- —~~~~~- — — .— —~~~ — _,___ ,_ -_t-~~~..,,~~,’
,,.’



/ //  I \ \
0.2 0.1 0.02 0.05 0.15 0.25

I n i p .  11 

-- “ - “ - ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~



- - ~— - -.-~~~~~~-‘ -‘-‘- — ‘ - - - ‘-. .-- --- - - -  -- - - -‘-

0.8 

1 I —\
S

\:

\%
\ 

I

(200 —

(200

O.6~~~~~\ 
—

K~~0

600 -

~~~~~~~~~~~~~ I2O0

(200

0.t —

600

— - \_ I I I
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

x/a o
Fi~n .  12

-. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.1. .. - ‘-. .. ~~~~



-

‘3

z

SL0P E~~2

400 1Q00 2000

D ( A )
F ig, . 1 3



. 1

~~~ I2 -

-

io~
6 -

I I -~
(0 100 1Q00 (0 ,000

D (A )

F i g .  11s- 



‘0
_ Il

— Threshol d
cri ter ion

~~~~

LL~ 
/

~~~l8 
/ 2

/ “—Cf ~~

(0_I ~

,~~ 2O

a
22

I I

(0 (00 ( 000

D (
~
A) F ’] ” . , 15

- —
‘---.— -— - ‘- . — — ‘—‘-—- ~-. .- - - — - .



10
_ b

j o
_ I l  /

Threshold criterion 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

. 

/
/ /• /

— 14
(0 • /

0 /
~~~ — l5z l 0

2cf p
L~~~~~-I6

i0 18

(0 ’ ~

I I
(0 (00 (000

0

D( A )  H, - ’, . I ”

____________ —4



_ _ _ _  ________ _ _ _ _  — -—----~~~~~~ u~~~~~~~~~~~~~ —-————— ~~~~~~- .‘- -.‘ ‘--

Schmuc ker
/1

Bran dt—~~~ / 1/

/ / A

/ ‘//
~~~l I - 

/‘• ~~~~busch
/0 

0 / stat istica l
~I2 / /1 theoryJ o .  

/ •• / I/

1-0 ’ 
/1

-13 . / /,/

/ •  .1,
3 Direct /

~~ ~~~~ 
- 

- summa t ion —~,/ I,

/ ii/ 0 I

— IS - / /
(0 / / 1

/ 0
/ /
/ /

I’- , 

/ 0
/ /1

7/  0

~~~~~ sho Id
criterion

I I I I I I

,0
16 10 15 ~~~I4 

~~~~ iQ
_12 

~~~~
f~ (N)

I’ , t ’. , 1 ,1



I

below t h iesho ld — all vo rtex positio ns stob !e

just above threshold ~~~~~~

‘ 

‘ c

inst ability reg ion
no vortices

wel l above threshold d)
A -

~ 
-
~ 

-

~

f / j  \ ~ / \
_ / __

vortex
instability reg i n

~t ions no vortices
stoble

Fig. i8

- —----- 



-
~

--- -‘~~~~~~ , - -‘ - - ‘--~~~~~~~~~‘

I—r1~ -—

/1
‘I

/ /
‘I
, I /
I

/

/ 1,
1

—10 Periodic / ,
‘

(0 - weIl~~~ / ,/ /

~~~ // ‘~1/
/ i /i

ici~’ / ,7’~ —Labusch theor y

16
12

f
- 

Threshold f0
~~~I3
‘

~~ -II -10 —9 -8
10 10 10 10

f~ (N) Fig. 19 

--— - -~~~~~~~~~~~~~~ -- - - -_ _ _ _ _



~~~~~ ‘~~~~~~,‘~~~~~~~~~~~~~~~ ‘ - - ‘ -- ‘-~~~~~~~~~~ - - - - ‘ ‘- -. --
~~~~~~~~~~~~~~~

f

~o~o y o~
o&o%ooiovo\o\A

weak weak
spring spring



-- - -  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ‘ ~~~~ -
-- “- — - -‘~~~~~~~~

(600 - 2 x l O 17 nvt
H = I .4 O kOe — — — I  x I O ’T nvt

(400 — — — — — — —  unirra d iated

$200 -

E
C-)

~ $ 000 -
/ \

/

~ 800 — “
/ ~

-, I

600 - / /

I,
I /

400 - - I /
/ I

I \ \
/

200 - .-‘

..— 
— 

%... ~~~~~~~~~~~

— 
.
~~ ~-

I I I I I
— ( 5 -(0 -5 0 5 10 15

4 (degrees)

i, _ i _ _
. . P1


